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RESUMEN ABSTRACT
Este estudio tiene como propésito This study aims to reflect on the
fundamental reflexionar sobre la implementation of active methodologies

implementacion de metodologias activas
mediadas por tecnologias emergentes en la
ensefianza de la Fisica en la Carrera de
Educacion de la UNELLEZ-VPDS,
orientandose hacia la optimizacion de la
praxis pedagégica y la construccion de
aprendizajes con trascendencia social. El
sustento tedrico se fundamenta en el
aprendizaje experiencial y el
constructivismo, destacando el rol de
recursos disruptivos como la Realidad
Virtual y los laboratorios remotos en la
visualizacion de conceptos abstractos.
Metodolégicamente, la investigacion se rige
por un analisis documental sistematico
basado en el protocolo PRISMA, mediante
una exploracion exhaustiva de fuentes
académicas de alto impacto publicadas en
los Udltimos afios. Los resultados,
sintetizados en matrices de relacion

mediated by emerging technologies in
the teaching of Physics within the
Education program at UNELLEZ-VPDS,
focusing on optimizing pedagogical
practice and constructing learning
experiences with social relevance. The
theoretical framework is based on
experiential learning and constructivism,
highlighting the role of disruptive
resources such as Virtual Reality and
remote laboratories in  visualizing
abstract concepts. Methodologically, the
research is guided by a systematic
documentary analysis based on the
PRISMA protocol, through an exhaustive
exploration of high-impact academic
sources published in recent years. The
results, synthesized in pedagogical-
technological relationship  matrices,
demonstrate that the synergy between
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pedagdgica-tecnologica, demuestran que la
sinergia entre estrategias como el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y
herramientas como simuladores
interactivos (PhET) o sensores moviles
(Phyphox) transforma el aula en un
ecosistema inmersivo. Esto permite que el
estudiante pase de la resolucién tedrica a la
validacion empirica en entornos
controlados, fomentando la autonomia y
reduciendo la brecha entre la abstraccion y
la realidad. Se concluye que la integracién
de estas innovaciones no es opcional, sino
una necesidad formativa que democratiza el
acceso al saber cientifico y redefine al
docente como un mentor facilitador. No
obstante, el éxito de este modelo de
aprendizaje expandido requiere superar
desafios estructurales de conectividad y
una formacién docente continua en
competencias digitales. En definitiva, la
hibridacion pedagdgica humaniza la
tecnologia al ponerla al servicio de la
curiosidad cientifica, garantizando una
formacion docente adaptada a las
exigencias de la sociedad contemporanea.

strategies such as Project-Based
Learning (PBL) and tools like interactive
simulators (PhET) or mobile sensors
(Phyphox) transforms the classroom into
an immersive ecosystem. This allows
students to move from theoretical
problem-solving to empirical validation in
controlled environments,  fostering
autonomy and bridging the gap between
abstraction and reality. It is concluded
that integrating these innovations is not
optional, but rather a training necessity
that democratizes access to scientific
knowledge and redefines the teacher as
a facilitating mentor. However, the
success of this expanded learning model
requires overcoming structural
challenges related to connectivity and
ongoing teacher training in digital skills.
Ultimately, pedagogical hybridization
humanizes technology by placing it at the
service of scientific curiosity, ensuring
teacher training adapted to the demands
of contemporary society.

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje activo;
Educacion superior; Ensefianza de la fisica;
Formacion de docentes; Tecnologia
educativa.

KEYWORDS: Active learning; Higher
education; Physics teaching; Teacher
training; Educational technology.
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Introduccién

2. Introduccién

La Fisica se erige como la disciplina cientifica esencial para desentrafiar las leyes que

gobiernan el entorno natural. No obstante, persiste una brecha significativa entre su

utilidad préctica y la percepciéon estudiantil, pues suele catalogarse como una materia

tediosa limitada al calculo abstracto. En este escenario, resulta imperativo que el personal

docente trascienda los modelos tradicionales para introducir al educando en un

ecosistema de aprendizaje dindmico. Al adoptar enfoques participativos, se busca mitigar

el desinterés mediante la resolucidbn de problemas reales, permitiendo que el

conocimiento cientifico deje de ser una repeticion de férmulas y se convierta en una

herramienta de comprension vital para el sujeto en formacion.

Frente a esta necesidad de renovacion, la praxis educativa se enfrenta a la

persistencia de métodos que, segun Guaita (2024), centran su atencion en la instruccion

directa y la repeticion de habilidades hasta obtener respuestas mecanizadas. Esta

realidad obstruye la creacion de espacios reflexivos y dialégicos, limitando la capacidad

de transformar el aula en un laboratorio de ideas. Asimismo, la implementacion de

recursos avanzados conlleva desafios estructurales; al respecto, Valarezo-Guzman et al.

(2023) enfatizan que el uso de innovaciones tecnoldgicas demanda una inversién en

equipos, asi como procesos formativos profundos y una adecuacion curricular eficiente

gue garantice que la inclusion de herramientas digitales potencie efectivamente el trabajo

colaborativo y la autonomia del estudiante.

A partir de las transformaciones detectadas en las instituciones académicas, surge la

urgencia de evaluar como el empleo de simulaciones y realidad virtual modifica la

N aprehension de conceptos complejos. Con base en esta premisa, se plantea la siguiente

CI:I interrogante: ¢De qué manera la integracion de metodologias activas mediadas por
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tecnologias emergentes transforma los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Fisica
en la Carrera de Educacion mencion en la Universidad Nacional Experimental de los
Llanos Occidentales "Ezequiel Zamora"” (UNELLEZ), adscrito al Vicerrectorado de
Planificacion y Desarrollo Social (VPDS), en funcion de una formacion docente adaptada
a las exigencias de la sociedad contemporanea? Este cuestionamiento busca explorar el
alcance de nuevas estrategias que, alejadas del mecanicismo, logren despertar una
curiosidad cientifica genuina y una comprension tridimensional de los fendmenos fisicos
en el futuro educador.

Consecuentemente, la presente investigacion halla sustento en las evidencias de
Garrochamba Pullaguari y Ruiz Peralta (2025), quienes demuestran que la diversificacion
estratégica y el fortalecimiento de la formacién docente impactan positivamente en el
rendimiento académico superior. Es asi como la apropiacion de recursos digitales permite
producir un dialogo fluido entre la técnica y el saber cientifico, superando las limitaciones
del espacio convencional. Por tal motivo, el estudio se establece con el firme propdsito
de reflexionar sobre las metodologias activas con apoyo de las tecnologias emergentes
en la ensefianza de la Fisica en la UNELLEZ-VPDS, orientdndose hacia la optimizacién
de la préactica pedagdgica y la construccién de un aprendizaje con sentido humano y
trascendencia social.

2.- Fundamentacion Teorica
2.1.- ElI Aprendizaje Basado en la Experiencia: Metodologias Activas en la
Educacion Cientifica

Bajo una visidbn renovada de la formacion cientifica, la fundamentacion de las

metodologias activas reside en su capacidad para gestar experiencias dinamicas donde
o0 el educando asume un rol protagénico. Al respecto, Anchundia Roldan et al. (2023)

N~ argumentan que este enfoque es determinante para que los contenidos de la Fisica
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adquieran un significado real, permitiendo que el estudiante navegue en un marco
complejo de transformaciones cientificas y sociohistéricas. De este modo, la préactica
experiencial en el aula no solo orienta el desarrollo cognitivo, sino que integra las
dimensiones afectivas y emocionales, logrando que el saber trascienda la teoria y se
convierta en una herramienta de interpretacion del entorno.

A pesar de los avances pedagdgicos, persiste un desafio estructural derivado del uso
predominante de medios instrumentales tradicionales que limitan la interaccién. Frente a
esta realidad, Tapia Peralta (2023) sostiene que el despliegue de estrategias
participativas es esencial para promover un aprendizaje que resulte verdaderamente
motivacional y significativo. Por consiguiente, se requiere una transicion hacia modelos
que garanticen el desarrollo académico mediante la aplicacibn de elementos que
fomenten una formacion holistica en las universidades. Este cambio de paradigma busca
cultivar capacidades y competencias criticas, superando la pasividad del aula
convencional para dar paso a un escenario donde el futuro docente sea capaz de
construir activamente el conocimiento.

Finalmente, la consolidacién de un espacio reflexivo en la ensefianza de la Fisica exige
la superacion de esquemas mecanicistas que centran la atencion en la simple instruccién
directa. Como bien sefiala Guaita (2024), la implementacion de propuestas como la
metodologia de proyectos busca involucrar al estudiante de forma creativa, potenciando
habilidades esenciales como el pensamiento critico y la colaboracion. En este sentido, la
articulacion entre la teoria y la practica, sustentada en el constructivismo, permite que el
educando desarrolle una autonomia intelectual sélida. Asi, el aprendizaje de la Fisica se
redefine como un proceso dialégico y participativo, donde la innovacion pedagdgica actia

€7y como el motor que impulsa la excelencia en el desempefio docente y el éxito académico.
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2.2. Tecnologias Emergentes y la Visualizacion de Conceptos Abstractos en la

Formacién Docente

Para profundizar en la integracion tecnologica dentro del contexto universitario, es

necesario reconocer que estas herramientas actian como catalizadores de un cambio de

paradigma en la praxis docente. La adopcién de tecnologias emergentes no implica una

simple migracion de contenidos analdgicos al entorno digital, sino una reconfiguracion

total del acto formativo. Al respecto, Jiménez Galan et al. (2021) sostienen que el

profesorado ha debido trascender la mera exposicion remota para disefiar materiales que

aprovechen genuinamente las potencialidades de las plataformas digitales. En este

sentido, Barcenas Lopez y Ruiz-Velasco Sanchez (2022) subrayan que el potencial

disruptivo de recursos como la Realidad Virtual (RV) y la Realidad Aumentada (RA)

redefine la interaccion en la educacion superior, permitiendo que el ecosistema virtual se

convierta en un espacio fértil para el mejoramiento continuo de la ensefianza, donde la

interactividad y la flexibilidad definan la nueva arquitectura del conocimiento cientifico.

A partir de esta evolucion, se han ampliado y flexibilizado los escenarios de formacién

mediante el uso de aplicaciones moviles, contenidos de acceso abierto y entornos

colaborativos que fomentan un aprendizaje adaptativo. Chiarani et al. (2022) destacan

que las practicas educativas abiertas ofrecen oportunidades inéditas para democratizar

el saber, integrando dispositivos como tabletas y teléfonos inteligentes como extensiones

naturales del aula. Esta realidad exige que el futuro docente de Fisica no solo domine el

manejo técnico de los artefactos, sino que desarrolle una vision pedagogica capaz de

integrar redes de aprendizaje multidireccionales. Segun Satorre Cuerda (2025), la

combinacion de metodologias activas con estas tecnologias permite superar las

o
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pensamiento critico y la resolucion de problemas complejos, tal como lo proponen

Sanchez Gonzales y Nagamine Miyashiro (2021).

Finalmente, el impacto de estas innovaciones reside en su capacidad para transformar

procesos abstractos en experiencias visuales y tangibles. Gualan et al. (2025) sefialan

que el empleo de simulaciones educativas y realidad virtual en la ensefianza de la Fisica

resulta determinante para desmitificar la complejidad de la materia, permitiendo que los

estudiantes visualicen fenémenos que de otro modo serian

imperceptibles.

Complementariamente, Kanyesigye et al. (2023) demuestran que estas herramientas

potencian las préacticas de aula basadas en problemas, logrando que el conocimiento sea

mas funcional y menos mecanico. Por consiguiente, la formacion docente debe apuntar

hacia una apropiacion critica de la tecnologia que actie como puente hacia una

comprension profunda, dialégica y humanizada de las leyes que rigen la naturaleza,

garantizando que la innovacién permanezca siempre al servicio del aprendizaje

significativo.

3.

- Materiales y métodos:

El desarrollo de este trabajo reflexivo se rige por la metodologia de andlisis de

documentos, centrando su objetivo en la ensefianza de la Fisica a través de metodologias

activas y tecnologias emergentes. Este proceso permite delimitar el alcance de la revision

hacia la formacion docente en la UNELLEZ-VPDS, asegurando que la informacion

recopilada responda directamente a las necesidades del contexto universitario. De

acuerdo con Sanchez Serrano et al. (2022), la aplicacion de protocolos estructurados en

el ambito educativo es fundamental para sistematizar la busqueda y seleccion de fuentes,

transformando la revision en un caso practico de rigor cientifico que trasciende la mera

= descripcion bibliografica.
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En consecuencia, el procedimiento incluyé una exploracion exhaustiva de articulos

cientificos, revistas y textos académicos publicados en los ultimos afios. Se establecieron

criterios de inclusion precisos, priorizando investigaciones que vinculan la innovacion

tecnoldgica con la didactica de la Fisica tanto en enfoques cuantitativos como cualitativos.

Siguiendo las estrategias fundamentales sugeridas por SAnchez Serrano et al. (2022), se

aplicaron filtros de exclusién para descartar aquellos trabajos que, por su antigiiedad o

falta de pertinencia tematica, no contribuyeran significativamente a la resolucién de la

interrogante planteada.

Finalmente, la bausqueda se apoy6 en bases de datos académicas de alto impacto, donde

cada fuente fue evaluada meticulosamente a partir de su resumen y conclusiones. La

calidad de los articulos se verific6 considerando su procedencia de instituciones y

editoriales reconocidas en el campo de la pedagogia y las ciencias exactas. Este

protocolo de actuacién asegura que la reflexibn no sea un ejercicio mecanico, sino un

dialogo critico con autores contemporaneos que permiten validar la importancia de la

tecnologia emergente como pilar de transformacion en la practica docente actual.

4.

- Resultados

La reflexién sobre las metodologias activas, respaldada por tecnologias emergentes en

la ensefianza de la Fisica en la UNELLEZ-VPDS, revela una transformacion necesaria

en la praxis pedagodgica. Bajo esta perspectiva, se reconoce que la aplicacion de

estrategias participativas en las ciencias exactas permite trascender limitaciones

cognitivas, facilitando una comprension profunda de conceptos fundamentales en

entornos reales. Por consiguiente, el aprendizaje deja de ser una acumulacion de datos

para convertirse en un proceso de interpretacion activa del entorno natural. No obstante,

¢~ mediante la implementacion de estas metodologias, se logra posicionar al futuro docente

g como protagonista de su formacion intelectual, utilizando la innovacion tecnolégica como
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catalizador de interactividad y personalizacion. En definitiva, esta sinergia entre método

y herramienta potencia el desarrollo de competencias criticas, tal como se ilustra

detalladamente en la Tabla 1.

Tabla 1.

Matriz de Relacion Metodologias Activas Vs. Tecnologia Emergente en la Educacion

Universitaria

Fuente: Elaboracion propia (2026)

Simuladores interactivos Resolucién de problemas de cinematica

_ (PhET), Software de mediante la alteracion de variables en
modelado. tiempo real.
Plataformas de video Estudio previo de leyes tedricas
interactivo (Edpuzzle), LMS (Termodinamica) para dedicar el aula a
(Canvas, Moodle). experimentos practicos.
Apps de respuesta inmediata Competencias grupales para identificar
(Kahoot, Quizziz), Realidad vectores o fuerzas en entornos 3D
Aumentada. aumentados.
Sensores de méviles Medicién de la aceleracion de la gravedad
(Phyphox), Laboratorios usando el acelerémetro del smartphone.
virtuales.

La matriz anterior, sugiere que la ensefianza de la fisica en el nivel universitario se

esta desplazando, a un ecosistema de aprendizaje inversivo, en el cual se destaca no

solo el uso de la tecnologia emergente, sino cémo el empleo de herramientas especificas

desbloguean procesos cognitivos con apoyo de metodologias activas, haciendo uso de
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asimilacion de contenidos en un entorno digital autbnomo; hecho que contribuye a reducir

la abstraccion porque se establece una relacion entre laboratorios virtuales/remotos vy el

aprendizaje por descubrimiento, la cual se hace evidente en el Tabla 2.
Tabla 2.

Matriz Pedagdgica/tecnolégica en el Nivel Universitario

Computacion en la nube y Big Analisis de datos reales de observatorios

Data Académico. astronémicos o aceleradores de
particulas.

Sistemas de respuesta de Discusion de conceptos contraintuitivos

audiencia (Socrative) y Foros (Mecanica Cuantica) tras lecturas

especializados. previas.

Impresion 3D, Arduino y Disefioy construccion de prototipos para

Robética. medir eficiencia energética o circuitos
complejos.

IoT (Internet de las Cosas) y Manipulacion de equipos reales ubicados

control a distancia. en otras facultades para experimentos de

Optica o electromagnetismo.

Fuente: Elaboracion propia (2026)

La sintesis de la matriz anterior refleja un modelo de aprendizaje expandido donde la

tecnologia actia como una extension del laboratorio fisico, garantizando el rigor cientifico

contemporaneo. Mediante las metodologias activas, se logra una personalizacién del

conocimiento que respeta los diferentes ritmos del aula, desglosando conceptos

complejos para fomentar la autonomia y evitar la frustracion. Esta interactividad,

potenciada por simulaciones inteligentes, permite que el estudiante experimente con

fenémenos fisicos en entornos seguros, recibiendo realimentacién inmediata para

corregir errores conceptuales. En consecuencia, el rol docente se redefine hacia la

mentoria y facilitacion, exigiendo una formacién continua en competencias digitales que

284

permita liderar este cambio de paradigma pedagdgico en la ensefianza de la Fisica,

asegurando siempre la integridad académica.
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Bajo esta perspectiva, la integracion de tecnologias emergentes en la educacion

superior trasciende la modernizacion del aula para convertirse en una necesidad

formativa que democratiza el acceso al saber cientifico. Al combinar metodologias activas

con herramientas como la Inteligencia Artificial y la Realidad Virtual, se gesta un modelo

de aprendizaje expandido donde conceptos complejos, como la mecanica cuantica, se

transforman en experiencias tangibles y personalizadas. Estos sistemas, mediante

algoritmos adaptativos, analizan el rendimiento en tiempo real

para ofrecer

retroalimentacion inmediata, mitigando la frustracion y potenciando la autonomia del

educando. En definitiva, este ecosistema digital no sustituye la experimentacion fisica,

sino que actla como una extension inmersiva y de bajo costo que fomenta una cultura

de investigacion constante, siempre bajo una formacion pedagodgica continua que

garantice que la innovacion permanezca al servicio del conocimiento.

5.

- Discusién

La discusién de los hallazgos presentados en las matrices curriculares permite

interpretar como la ensefianza de la Fisica en la UNELLEZ-VPDS atraviesa una

metamorfosis pedagdgica necesaria. Al contrastar los resultados con la literatura actual,

se evidencia que la implementacién de metodologias activas no representa un cambio

meramente cosmético, sino una reconfiguracién del rol estudiantil hacia la autonomia.

Esta transformacién coincide con los planteamientos de Anchundia Roldan et al. (2023),

guienes sostienen que la participacion dindmica es fundamental para dotar de significado

a los contenidos cientificos. De este modo, la transicion desde un modelo de acumulacion

de datos hacia uno de interpretacion fenomenologica permite que el futuro docente de la

mencioén Fisica trascienda las barreras tradicionales del aula, consolidando un

LM aprendizaje que vincula la teoria con las demandas de la realidad social contemporanea.
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En este orden de ideas, el despliegue del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

mediado por simuladores como PhET, detallado en la Tabla 1, demuestra una correlaciéon

directa con la mejora de la comprension conceptual. Estos hallazgos se alinean con las

investigaciones de Mujica Cueva (2024), quien afirma que la resolucion de problemas en

entornos digitales facilita la construccion de saberes significativos en el ambito

universitario. La capacidad de alterar variables cineméticas en tiempo real ofrece una

validacion empirica que la tiza y el tablero no logran alcanzar por si solos. Por

consiguiente, esta sinergia metodoldgica actia como un puente que reduce la brecha

entre la abstraccion matemética y la observacion fisica, permitiendo que el estudiante

visualice el comportamiento de las leyes naturales de manera interactiva y dinamica.

Asimismo, la integracion de la Clase Invertida y el uso de plataformas como Edpuzzle

sugiere una optimizacion del tiempo presencial dedicada a la experimentacidn practica.

Esta hibridacién pedagodgica, discutida por Rodriguez Mireles (2024), permite que el aula

se convierta en un espacio de debate critico y no solo de recepcion de informacién. Al

desplazar el estudio de leyes tedricas, como la Termodinamica, hacia el entorno digital

previo, el docente en formacion desarrolla habilidades de gestion del conocimiento. Este

enfoque no solo mejora el rendimiento académico, sino que fomenta una cultura de

responsabilidad intelectual necesaria para el ejercicio profesional. La tecnologia, en este

escenario, deja de ser un recurso aislado para convertirse en el soporte estructural que

viabiliza un modelo educativo mas flexible, adaptativo y profundamente humanizado.

Bajo una perspectiva mas tecnologica, la Tabla 2 introduce innovaciones disruptivas

como la computacion en la nube y el Big Data Académico a través del Aprendizaje

Basado en Investigacion (ABI). Al respecto, Garcia-Pefalvo et al. (2022) subrayan que el

acceso a datos reales de observatorios 0 aceleradores de particulas eleva el rigor

% cientifico de la formacion docente universitaria. Esta conexion con la "gran ciencia"
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democratiza el acceso a informacion de alta gama, permitiendo que el educando en la

UNELLEZ-VPDS participe en procesos de indagacion de nivel global. Asi, se supera la

limitacion del laboratorio fisico convencional, extendiendo las fronteras de la universidad

hacia un ecosistema de aprendizaje expandido donde la experimentacion remota

garantiza que la formacion cientifica sea actual, competitiva y socialmente trascendente.

Por otra parte, la implementacion de la Gamificacion y la Realidad Aumentada

responde a la necesidad de motivar al estudiante mediante entornos tridimensionales.

Figueroa Rochin et al. (2025) destacan que estas tecnologias estratégicas son cruciales

para identificar vectores o fuerzas que, de otro modo, resultarian invisibles al ojo humano.

Al transformar el aprendizaje en una competencia colaborativa, se reducen los niveles de

frustracion asociados a la complejidad de la disciplina. No obstante, el significado de

estos hallazgos reside en la capacidad del sistema para ofrecer realimentacion

instantanea. Esta respuesta inmediata, analizada también por Verén et al. (2025), permite

al educando autoevaluar su progreso y desarrollar habilidades metacognitivas,

consolidando un proceso de mejora continua que fortalece su identidad como futuro

investigador y pedagogo de las ciencias naturales.

Igualmente, el uso de laboratorios remotos y el Internet de las Cosas (loT) refleja un

compromiso con la integridad académica y la eficiencia de recursos. Al permitir la

manipulacion de equipos reales a distancia, se garantiza que el estudiante no pierda el

contacto con la fenomenologia fisica, a pesar de las limitaciones de infraestructura. Lovos

et al. (2022) sostienen que estos contextos educativos emergentes son vitales para

mantener la calidad formativa en tiempos de crisis. En la UNELLEZ-VPDS, esta

modalidad asegura que experimentos de Optica o electromagnetismo no se detengan,

fomentando una cultura de investigacion constante. En definitiva, la tecnologia no actia

N~
% como un sustituto, sino como una protesis cognitiva que amplifica las capacidades del
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sujeto, permitiendo que el rigor cientifico se mantenga intacto frente a las adversidades
contextuales.

Sin embargo, la discusién de resultados debe abordar con honestidad las limitaciones
identificadas en el entorno regional. A pesar de las potencialidades descritas, el éxito de
esta reflexion pedagdgica se enfrenta a una conectividad restringida y a la inestabilidad
del sistema eléctrico, factores que condicionan la aplicabilidad del modelo. Como sefialan
Herrera Navas et al. (2025), la disponibilidad tecnolégica no es sinébnimo de aprendizaje
si no existen las condiciones materiales minimas. Aunado a esto, persiste una resistencia
al cambio en ciertos sectores docentes que prefieren la seguridad de la clase magistral.
Estas barreras subrayan la importancia de una formacion continua y una vigilancia ética
gue garantice que la innovacion no sea un privilegio, sino un derecho accesible para
todos los estudiantes de la carrera.

Finalmente, el cumplimiento del propdsito general se alcanza al demostrar que la
reflexion sobre las metodologias activas y tecnologias emergentes optimiza la practica
docente desde un sentido humano. La integracion de autores como Garrochamba y Ruiz
(2025) valida que la diversificacion estratégica impacta positivamente en el rendimiento
académico. Se propone, como linea de investigacion futura, el disefio de planes de
contingencia tecnoldgica que permitan el uso de herramientas offline en contextos de
baja conectividad. En conclusion, la hibridacion entre el constructivismo social y la
innovacion digital en la UNELLEZ-VPDS establece las bases para un educador en Fisica
capaz de despertar la curiosidad cientifica, liderando procesos de transformacién que
trascienden el aula para impactar positivamente en la sociedad del siglo XXI.

6. Conclusiones
La reflexidon sistemética sobre la praxis pedagogica en la UNELLEZ-VPDS permite

o0
g concluir que la integracion de metodologias activas constituye el motor fundamental para
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una transformacion educativa con sentido humano. Al desplazar el foco desde la
instruccion directiva hacia el protagonismo estudiantil, se logra que el futuro docente de
Fisica no solo domine leyes abstractas, sino que desarrolle una comprension
fenomenoldgica profunda del entorno. Esta transicion metodoldgica, sustentada en el
constructivismo, mitiga la percepcién negativa tradicional de la disciplina, convirtiéndola
en un campo de indagacién dinamico y motivacional. En consecuencia, el aprendizaje
deja de ser una repeticion mecénica de formulas para transformarse en una construccion
social del conocimiento, donde la colaboracién y el pensamiento critico emergen como
competencias transversales esenciales para enfrentar los desafios de la sociedad
contemporanea, garantizando asi una formacién profesional integral que trasciende el
aula y se proyecta hacia una mejora significativa del rendimiento académico superior.
Asimismo, se concluye que las tecnologias emergentes, como la Realidad Virtual, la
Inteligencia Artificial y los laboratorios remotos, actian como catalizadores esenciales
que desbloquean procesos cognitivos complejos mediante la experimentacién digital
inmersiva. Estas herramientas no funcionan como meros recursos de apoyo, sino como
extensiones del laboratorio fisico que democratizan el acceso a la ciencia y permiten la
personalizacion del aprendizaje segun los ritmos individuales. La sinergia entre el método
y el recurso tecnoldgico facilita la visualizacién de conceptos abstractos y la manipulacion
de variables en tiempo real, reduciendo la frustracion y potenciando la autonomia del
educando. No obstante, la efectividad de este modelo de aprendizaje expandido depende
estrictamente de una formacion docente continua y de la superacion de barreras
estructurales, como la inestabilidad eléctrica y la conectividad limitada. En definitiva, la
consolidacion de este ecosistema digital en la UNELLEZ-VPDS representa un avance
hacia una educacién cientifica inclusiva y de vanguardia, donde la innovacion técnica

(e))]
% permanece siempre al servicio del saber humano.
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