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RESUMEN
[bookmark: _GoBack]La investigación se orientó en la sostenibilidad dicho beneficio postcosecha del café en el uso del recurso hídrico, caserío la Pica municipio Unda, estado Portuguesa, se propone su sostenibilidad en el uso del recurso hídrico. En el estudio se empleó el método mixto que tuvo como norte las etapas de diagnóstico, la identificación del aprovechamiento de los subproductos de postcosecha para la consolidación de la propuesta con los resultados obtenidos, se hizo revisiones bibliográficas, aplicación de encuesta estructurada dirigida a los centros de beneficios del café en el caserío. De igual manera, se hicieron recorridos de campo y observaciones, se realizó la visita al Centro Cartográfico de la UNELLEZ.  El estudio se llevó a cabo entre los meses de enero y febrero del 2025. Se encontró como resultado que el 100% del beneficio es realizado para los mismos dueños del centro de beneficio y demás productores del caserío y el 95% de los equipos que utilizan los centros del beneficio del café es la despulpadora tradicional que requiere de alto consumo de agua,  además se encontró en su totalidad, que no aprovechamiento los subproductos como la concha y el mucilago  generados en el procesamiento, esto ocurre por desconocimiento, el consumo de agua para el beneficio del café  en su totalidad utilizan el chorro corrido. Se concluye que en el sector de estudio hay problemas en el beneficio postcosecha por falta de capacitación y poca motivación por parte de los productores que realizan el beneficio del café. Por lo tanto, se proponen alternativas sostenibles para los subproductos y ahorro del agua en el beneficio poscosecha del café en el referido sector.  
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ABSTRACT
The research was oriented towards the sustainability of the post-harvest coffee processing in the use of water resources, La Pica hamlet, Unda municipality, Portuguesa state. The sustainability of the post-harvest coffee processing in the use of water resources is proposed. The mixed method was used in the study, which had as its focus the stages of diagnosis, the identification of the use of post-harvest by-products for the consolidation of the proposal with the results obtained. Bibliographic reviews were made, and a structured survey was applied to the coffee processing centers in the hamlet. Likewise, field trips and observations were made, and a visit was made to the UNELLEZ Cartographic Center. The study was carried out between the months of January and February 2025. It was found that 100% of the benefit is carried out for the same owners of the benefit center and other producers of the village and 95% of the equipment used by the coffee benefit centers is the traditional pulper that requires high water consumption, in addition, it was found in its entirety, that the by-products such as the shell and mucilage generated in the processing are not used, this occurs due to lack of knowledge, the water consumption for the benefit of coffee in its entirety uses the continuous stream. It is concluded that in the study sector there are problems in the post-harvest benefit due to lack of training and little motivation on the part of the producers who carry out the coffee benefit. Therefore, sustainable alternatives are proposed for by-products and water savings in the post-harvest benefit of coffee in the referred sector.
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INTRODUCCIÓN
El café, en el ámbito mundial, se cultiva alrededor de 80 países y el 90% de estos están en vía de desarrollo, la producción de este rubro está alrededor de seis millones de toneladas del grano anualmente, por lo tanto, tiene una importancia social y ambiental relevante, tanto, por la producción como por  la vulnerabilidad que se presenta por el desequilibrio que se genera para el establecimiento del cultivo y la transformación de la cosecha, el rubro café es la fuente económica para  los  países que desarrollan esta actividad, por lo tanto  requiere de mano de obra para realizar el trabajo cafetalero en todas sus etapas(Canet, 2018). Particularmente Venezuela, como país productor de café, presenta las mismas condiciones de los demás países productores y que en su totalidad representan el sustento de 20 millones de trabajadores en todas las edades. 
En este orden de ideas, se destaca que en el proceso del beneficio postcosecha del fruto del café cereza que comprende el despulpado, consiste en la separación de la pulpa del grano y la posterior la fermentación que es el desprendimiento del mucilago después de trascurrir 12 horas es sometido al lavado con abundante agua para obtener el café lavado (café oro) (Rojas et al. 2017). En este sentido es importante reutilizar el agua para el lavado a través de un sistema que permita minimizar la cantidad de agua utilizada en el beneficio postcosecha y de esta manera se contribuye con el ahorro del agua y se reduce la contaminación. 
Con relación a lo antes planteado Coll (2024), recalca que en el proceso de beneficio postcosecha  el uso del agua, genera una mezcla de mucilago con agua producto del despulpado y el lavado, además  se obtiene  gran cantidad de residuales líquidos y sólidos que se caracterizan por ser ácidos y poseer elevada carga contaminante, por lo tanto, debe existir la relación  de equilibrio entre el beneficio de café y el  ahorro de agua, dado a que se observa que existe un inadecuado manejo de los desechos sólidos y líquidos generados y el gasto de agua en el beneficio postcosecha del café. Considerándose como un problema de acción antrópica que repercute en la sociedad al retornar gran volumen de agua con una calidad diferente a la que originalmente disponía afectando la cantidad como la calidad del recurso hídrico. Es así que los subproductos como concha y mucilago se pueden transformar en diferentes tipos de abonos orgánicos para ser utilizado en la fertilización del cultivo de café, así como en la elaboración de productos artesanales como el adobe para la fabricación de casas.
En función a lo anterior, se encontró que en Colombia de acuerdo a (Fernández Cortés et al. 2020). el beneficio convencional del café utiliza agua en todas sus etapas (despulpado, lavado y transporte) consumiéndose 40 a 60 L de agua por kg de café pergamino seco, pues Venezuela no escapa de esta realidad, dado a que los productores desconocen cuantificar la cantidad de agua utilizada, debido a que no realizan un registro de gasto de agua por quintal de café procesado,  también realizan un manejo inadecuados de los subproductos obtenidos exponiendo alta contaminación orgánica a los sistemas hídricos.
 En secuencia a lo antes planteado, se deben crear iniciativas para la sostenibilidad del beneficio postcosecha del café en el uso del recurso hídrico, motivo por el que es interesante el uso de prácticas de manejo dentro de la finca que sean adaptadas a las condiciones locales, con apoyo de métodos culturales, como se mencionó anteriormente elaboración de abonos orgánicos, fabricación de adobe, alimento para animales   en oposición al uso de materiales sintéticos, todas estas alternativas permiten  satisfacer cualquier función específica dentro del sistema de producción cafetalera.
En esencia, es fundamental resaltar que el beneficio húmedo del café, es un proceso que no se puede omitir puesto que define la calidad del café (aroma, sabor, cuerpo y acidez) y además es el primer paso dentro de la cadena agroindustrial. Es importante acotar que el beneficio postcosecha del café es significativo, pero se contrapone a los costos ambientales, debido a la afectación que se genera por el alto consumo y descarga de agua a los ecosistemas fuera de los parámetros de calidad. 
En este contexto se recalca que el agua es un recurso esencial para la vida y en la medida que avanza el tiempo se hace más relevante mantener una adecuada gestión de este recurso, para asegurar su disponibilidad, tanto en cantidad como en calidad dentro de los parámetros permitidos para el uso y aprovechamiento (Rodríguez 2015).
En vista de tal situación, son grandes los retos a los que se enfrenta la sociedad, en lo individual y lo colectivo, para aportar a una correcta planificación multidisciplinaria, para que se concreten pautas, lineamientos y normativas, para los momentos actuales como para el futuro y de esta manera lograr avances en el conocimiento sostenible del recurso hídrico, de lo antes expuesto, se planteó las siguientes interrogantes: ¿qué tan factible será la sostenibilidad del beneficio postcosecha del café en el uso del recurso hídrico, caserío la Pica municipio Unda, estado Portuguesa- Venezuela
Por consiguiente, para el desarrollo de  esta investigación se consideró como propósito principal proponer la sostenibilidad del beneficio postcosecha del café en el uso del recurso hídrico, caserío la Pica municipio Unda, estado portuguesa- Venezuela, para tal propósito se tiene la tarea de diagnosticar el proceso del beneficio postcosecha del café en el uso del recurso hídrico, identificar el aprovechamiento de los subproductos generados en el beneficio postcosecha del café para contribuir a la sostenibilidad del recurso hídrico y finalmente proponer alternativas sostenibles para el beneficio postcosecha del café en el uso del recurso hídrico.
En definitiva, frente a la situación descrita, la sostenibilidad con técnicas innovadoras en el beneficio postcosecha del café tiene un impacto positivo, en el uso de los subproductos y contribuye al ahorro del recurso agua y la preservación de la calidad ambiental, 

MATERIALES Y MÉTODOS
La presente investigación se perfila con un valioso aporte para los productores de café en especial para los que realicen el beneficio postcosecha, debido a que allí se generan subproductos como la concha y el mucilago y gasto de agua, por lo tanto, es fundamental que el estudio este orientado en la sostenibilidad y en función de este contexto se ubica de acuerdo a líneas de Investigación del Doctorado Ambiente y Desarrollo en la gestión sustentable de los recursos naturales (recurso hídrico). 
Por lo tanto, la presente investigación es la base como un aporte académico de capacitación efectiva, principalmente para la formación del recurso humano como son las personas que realizan el beneficio postcopsecha del café, como repuesta a que alcancen un nivel de aprendizaje positivo hacia la sostenible del beneficio postcosecha del café en el uso del recurso hídrico. 
Es interesante mencionar que la actividad cafetalera, es un tipo de agricultura que tiene unas características especiales que la diferencian del resto de cultivos, una de ellas es que es un cultivo conservacionista razón por la cual se planta en las cuencas hidrográficas, pero que si no se maneja de manera correcta genera impacto al ambiente, en este contexto, se ve reflejado el beneficio  del fruto de café maduro que para procesarlo genera subproductos como loa concha, el mucilago y gasto de agua afectando tanto la cantidad como la calidad.
En función a lo anterior, se encontró que en Colombia de acuerdo a (Fernández Cortés et al. 2020). el beneficio convencional del café utiliza agua en todas sus etapas (despulpado, lavado y transporte) consumiéndose 40 a 60 L de agua por kg de café pergamino seco, pues Venezuela no escapa de esta realidad, dado a que los productores desconocen cuantificar la cantidad de agua utilizada, debido a que no realizan un registro de gasto de agua por quintal de café procesado,  también realizan un manejo inadecuados de los subproductos obtenidos exponiendo alta contaminación orgánica a los sistemas hídricos.
En secuencia a la referida investigación y en aras de que se alcance la armonía con los recursos naturales como lo es el agua y el ambiente de manera general, para que se propicie el desarrollo económico y el bienestar social, se han realizado revisiones documentales relacionadas a la investigación como la que  describe Aguilar (2013), quien elaboró una investigación titulada “Producción de abono orgánico mediante la pulpa de café y la lombriz californiana, en San Nicolás del estado Portuguesa”, trabajo que consistió en producir abono orgánico mediante la pulpa de café y la lombriz californiana. La investigación se desarrolló mediante un diseño experimental, sustentándose en un estudio descriptivo y de campo, como población participaron doce productores seleccionando sin procedimientos muéstrales, por tener características de medianos productores. 
En los resultados encontró que el abono orgánico es altamente eficiente para la fertilización tal como se observó buen desarrollo en las plantas de ocumo y plátano al ser aplicado. Se concluye que la producción de estos rubros fue eficaz en cuanto a la cantidad de frutos obtenidos tanto del ocumo como en los plátanos, en tamaño, peso y calidad.
Así mismo Castellanos (2016), realizó una investigación referida a estrategias para el aprovechamiento de la pulpa de café. El propósito de la investigación consistió en proponer estrategias para el aprovechamiento de la pulpa de café en el caserío El Viboral Parroquia La Concepción municipio Sucre estado Portuguesa. El trabajo fue de campo de tipo descriptivo, se realizaron visitas de campo, aplicación de encuestas y observaciones directas en unidades de producción. En los resultados se encontraron cinco variedades de café; Catuai, Colombia 27, Criollo, Catimor y Cogollo Rojo, todos estos derivados de la especie Coffea arábica.  También encontró que la lata de café cereza fresco en promedio es de 16 kg, identificando esta como una problemática ambiental, dado a que al ser procesada se genera un alto volumen de concha y pergamino no cuantificado en el caserío. Concluyó que el beneficio húmedo del café genera problemas de malos olores, contaminación de la calidad de las aguas con disminución en el uso para consumo humano.
El proceso de post cosecha del café.  comienza a partir de la recolección de las cerezas maduras de café y que durante el despulpado para limpieza del grano se genera subproductos como la concha y el mucilago, que después de 12 horas de fermentación se realiza el lavado del grano con abundante agua para obtener un café pergamino de calidad dentro de los parámetros (Suarez, 2012).

DISCUSIÓN Y RESULTADOS
Es el proceso que tradicionalmente se ha utilizado para transformar el fruto en semilla y en el cual se utiliza agua en las etapas de despulpado, lavado y transporte (del fruto, del café despulpado y del café lavado), con un consumo global cercano a los 40 litros de agua por cada kilogramo de café pergamino seco. Este método presenta, entre otras, las siguientes características: alto consumo específico de agua (40 L/kg de café pergamino seco), alta contaminación orgánica (115 g de DQO por kilogramo de café cereza), requiere de infraestructura especializada para medianas y grandes producciones.
En el beneficio convencional el consumo de agua es alrededor de 5 L por kg de café cuando se lava en el tanque de fermentación, donde se obtienen las aguas mieles (Hernández, 2023). Al ser descargado a los ríos hay un incremento en la concentración de la materia orgánica, por lo que la acidez natural es afectada y el oxígeno disuelto puede agotarse. Esto resulta en una disminución de biodiversidad en los cuerpos de agua (Sarasty 2012).
Beneficio seco o natural, es el despulpado sin agua, donde se realiza el transporte no hidráulico de la pulpa hasta una fosa techada, se evita el 74% de la contaminación potencial de los recursos hídricos, por causa de los subproductos del proceso de beneficio, sin afectar el funcionamiento de la máquina despulpadora ni la calidad del producto. Las características son: el despulpado y transporte de la pulpa se realiza sin agua, la eliminación del mucílago se realiza de forma natural o mecánica, utilizando desmucilaginadores, lavadores mecánicos o tanques de fermentación, permite lavar y clasificar el café, con consumo específico de agua inferior a 5 L.kg-1 de cps, La transformación de la pulpa se realiza en una fosa, con el área correspondiente a la producción y debidamente techada,  se realiza el control de la contaminación mediante el aprovechamiento de los subproductos. 
Para pequeños y medianos caficultores, la fermentación natural, es una opción complementaria que puede llevarse a cabo empleando tanques-tinas, conservando la práctica de los cuatro enjuagues, y remojando la pulpa en las aguas provenientes de los dos primeros enjuagues del lavado del café.
El beneficio ecológico, es un método de beneficio se hace uso racional del agua y se tratan los subproductos como pulpa, mucílago y aguas residuales, de forma que no se generen vertimientos en el proceso. Para ello, los lixiviados generados en el proceso de descomposición de la pulpa se recirculan permanentemente sobre el mismo material, hasta lograr su incorporación completa, y las aguas tratadas, provenientes de los sistemas de tratamiento, son utilizadas en el riego de los cultivos de la zona,
En la actualidad, existen tecnologías que permiten operar un beneficio ecológico del café, el cual disminuye los impactos negativos al ambiente mediante la reducción del consumo de agua en el desmucilaginado y lavado del grano. Los estudios de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia, (UNAD s.f.) y el Consejo Cafetalero Nacional (COFENAC, 2010) mencionan que el uso de agua es de 1 L por kilogramo de café pergamino seco. 
Aprovechamiento de la pulpa de café, la pulpa se obtiene en estado sólido con un 80% de humedad debido a que el proceso de despulpado utiliza una gran cantidad de agua para este fin. Uno de los beneficios que ofrece la pulpa de café es como digestores, con los que además de tener las mismas ventajas que el uso de cal, disminuye el volumen de pulpa, el cual en aproximadamente 120 días lo reduce en 50%, además se utiliza como raciones para ganado, combustible, y la pulpa fresca como abono orgánico. CENICAFE (Centro Nacional de Investigación de Café). (2011). 
Importancia social del agua. Se considera que el acceso al agua potable y al saneamiento constituye un derecho humano. No hay nada que pueda sustituir el agua: sin ella perecen los seres humanos y otros seres vivos; la seguridad en el abastecimiento de agua es indispensable para el desarrollo de los pueblos, porque, aparte de la importancia para la supervivencia, propicia el desarrollo productivo, de manera que ayuda a la reducción de la pobreza. 
El agua como derecho. El agua como recurso vital ha sido tema de discusión y del pensamiento en el mundo entero, en los ámbitos ético, político, ambiental, económico y social; se le considera indispensable en la garantía de otros derechos como la salud, la alimentación y un mínimo de saneamiento ambiental. Ha sido expuesta como tema prioritario del desarrollo sostenible en el mundo y no puede tomarse como abstracto. Los países deben velar por contar con los medios, las políticas y los recursos para lograr que este derecho fundamental sea viable.
En concordancia a la investigación realizada, se expresa que el estado venezolano dispone de un amplio basamento legal que respalda y orienta las acciones dirigidas a garantizar un ambiente y una agricultura sustentable para las actuales y futuras generaciones, el cual se rige por la Ley marco consagrada en la Constitución Bolivariana de la República de Venezuela (CBRV). La cual sustenta la presente investigación, la Constitución de la República Bolivariana de Venezuela (Venezuela 1999), se cita lo consagrado en su Artículo 304, la cual expresa que las aguas constituyen un recurso de propiedad pública.
De igual manera, el Artículo 127.  Expresa lo siguiente. “Es un derecho y un deber de cada generación proteger y mantener el ambiente en beneficio de sí misma y del mundo futuro. Toda persona tiene derecho individual y colectivamente a disfrutar de una vida y de un ambiente seguro, sano y ecológicamente equilibrado “Es una obligación fundamental del estado, con la activa participación de la sociedad, garantizar que la población se desenvuelva en un ambiente libre de contaminación. En el mismo sentido, la Ley Orgánica del Ambiente, Venezuela (2006), en su Artículo 50, establece que “El aprovechamiento de los recursos naturales y de la diversidad biológica debe hacerse de manera que garantice su sustentabilidad”. En este contexto, la Ley de Aguas, Venezuela (2007) y su reglamento Venezuela (2018), establece las disposiciones que rigen la conservación y gestión integral de las aguas, como elemento indispensable para el desarrollo sustentable del país. Garantizando la conservación con énfasis en la protección, aprovechamiento sustentable y recuperación de las aguas, a fin de satisfacer las necesidades humanas, ambientales y la demanda.
De igual manera El Plan de la Patria 2019-2025 y el plan de desarrollo económico y social del país, establece como objetivo estratégico "Garantizar la seguridad hídrica y el saneamiento para el desarrollo sustentable" (Venezuela, 2019).
En el mismo orden de ideas, se resalta que el área de estudio de la presente investigación se ubica en el Caserío La Pica, municipio Unda, estado Portuguesa, dentro de las siguientes coordenadas geográficas: P1: 395833 E- 1039926 N y P2:399714 E- 1042914 N; abarca una extensión de 990 ha, con un gradiente altitudinal desde 615 a 1600 msnm, sus límites: Este: Parroquia Córdoba, Oeste: Río Chabasquén y Chabasquencito, Sur: Caserío La Guayana, Norte: Caserío El Mollejón.
En lo que se refiere n a las condiciones físico naturales en el aspecto Hidrológico, en el área de estudio se ubican seis (06) afluentes que drenan hacia el río Chabasquén, el principal afluente se identifica con el nombre de quebrada la Pica y el segundo afluente en cuanto a importancia e información suministrada por habitantes del caserío la Pica se identifica como la quebrada del Coronel Jiménez. De acuerdo con (BIOCENTRO, 1999). 
En lo que a Clima se refiere, se corresponde a Bosque Húmedo Premontano con cuatro meses secos desde diciembre a marzo, y ocho meses húmedos desde abril a noviembre, con evaporación media anual promedio de 1550 mm y evapotranspiración de 1162,50 mm. La temperatura media anual oscila entre 22 y 26°C (Pérez 1998).de igual manera, se especifica que la precipitación media anual, según los datos obtenidos del MINAMB (2003), correspondiente a la estación pluviométrica Chabasquén es de 1.887,62 mm/anual., para un periodo de registro de 52 años. 
En lo que a suelo se refiere, está representada por una sola unidad de suelo a escala 1:250.000, en el estudio de suelo tomado como referencia para esta investigación, no se diferencian otras unidades, debido a la escala pequeña del estudio de levantamiento agrológico utilizado como fuente de información (BIOCENTRO 1999). Así mismo reporta en estudios realizados, que este grupo de suelo corresponde al orden Inceptisol y sub orden Tropept., con presencia de arcillas, alto contenido de materia orgánica en el primer horizonte, pH ácidos y bajo porcentaje de saturación de bases y un complejo adsorbente dominado por el aluminio.
En el mismo sentido, se destaca que la Capacidad de uso del suelo, este se corresponde a suelos de clase VI y VII, con presencia de erosión moderada y abundante humedad en época de lluvia, el uso actual es cultivo de café bajo sombra que se adapta perfectamente al tipo de suelo presente, con presencia de cultivos migratorios predominando el maíz (Zea maíz) como sustento de las familias (Ochoa et al. 1981).
Con relación a la Vegetación, el área de estudio ha sido bastante utilizado desde el punto de vista agrícola, se corresponde con zonas de cafetos (Coffea arabiga) y algunas asociaciones con musáceae (Musa paradisiaca) y casualmente algunos frutales cítricos (Citrus sinensis) y aguacate (Persia americana). La vegetación original ha desaparecido en la mayor parte del área, aunado al establecimiento de conucos en principio y   posteriormente el cultivo de café.
De igual manera, se resalta que la presente investigación se enmarca dentro del método mixto Hernández, Fernández y Baptista (2014), en el contexto cuantitativo Arias (2012), explica que es aquel donde se examinan los datos de manera científica, o más específicamente en forma numérica, generalmente con ayuda de herramientas del campo de la estadística descriptiva y en relación al método cualitativo Martínez Migueles (1996), explica que es sumergirse en el entorno natural de los participantes para conocer sus culturas y sus prácticas, es decir el investigador se enfoca en la vida cotidiana de la comunidad cafetalera.  Así mismo se resalta que el diseño y tipo de investigación es de campo y descriptiva (Hernández, Fernández y Baptista, 2014), como también explica que la muestra está representada por una población finita de 18 productores o fincas cafetaleras que realizan el beneficio postcosecha de café en el caserío la Pica. 
En este orden, se utilizó la técnica de la encuesta de acuerdo con Arias (2006). la cual se aplicó a los productores con centro de beneficio postcosecha del café presentes en el Caserío La Pica, procedimiento este mediante el cual se obtuvo datos o información que suministro de ese grupo de productores que en esencia comprende la población finita en estudio. 
Con relación al diagnóstico del proceso del beneficio postcosecha del café en el uso del recurso hídrico, este se desarrolló, con la revisión de referencias bibliográficas para recopilar información de los subproductos generados y el gasto de agua, además  se recopilo información con el instrumento tipo encuesta que se le aplicó a la población finita de productores que tienen centro de beneficios postcosecha del café de manera individual  y se  visitó el centro Cartográfico UNELLEZ- Guanare para obtener el área de estudio con los puntos de coordenadas. 
Con respecto a la Identificación del aprovechamiento de los subproductos generados en el beneficio postcosecha del café para contribuir a la sostenibilidad del recurso hídrico, este se desarrolló con la encuesta que se aplicó a la población finita de productores que disponen de dicho benefcio y observación directamente en campo, de igual manera se realizó consulta a referencias bibliográficas para obtener información sobre el aprovechamiento de los subproductos obtenidos en el proceso postcopsecha del café.  
En el mismo contexto, se detalla que la Propuesta de alternativas sostenibles para el beneficio postcosecha del café en el uso del recurso hídrico, se formularon a partir del análisis e interpretación de los resultados obtenidos de la encuesta que se aplicó a los productores donde se obtuvo información del aprovechamiento de los subproductos, con la observación realizada directamente en campo y con apoyo del análisis de las referencias consultadas. 
Todo el conglomerado de información recabada posibilitó la definición de las alternativas para el manejo postcosecha del café en el uso sostenible del recurso hídrico, fin este que consolido el propósito de alcanzar los objetivos propuestos en la investigación. La validez y confiabilidad del instrumento fue sometido a revisión y aprobación por dos expertos calificados, quienes son docentes de la UNELLEZ-Guanare y profesionales en el área del agro y en el análisis estadístico, también se solicitó apoyo a experto en estadística de la UNELLEZ, con relación a la confiabilidad, se aplicó el método de coeficiente Kauder- Richardson (KR-20), según Zaiontz (s/f). Para ello se utilizó la siguiente fórmula para el cálculo: KR20= (k/k-1) *(1 -2p*q/vt) = confiabilidad con escala dicotómica
Rango de confiabilidad (KR20): se ubicó en un rango de: 0,79 aceptable a 0,869 Buena; con referencia a los resultados en el diagnóstico del proceso del beneficio postcosecha del café en el uso del recurso hídrico, allí se encontró en cuanto al tiempo que tiene los productores realizando el beneficio postcosecha del café, el 66% de estos productores tiene de 1 a 20 años realizando la actividad de beneficio postcosecha del café, lo que indica que tienen tiempo afectando a suelos y aguas. Tanto en cantidad como en la calidad, esto reafirma que están contribuyendo a serios problemas ambientales, resultado este similar a lo encontrado por Castellanos (2016).
En lo que se refiere a quien está dirigido el procesamiento del café en el centro de beneficio, se observa que 61% del beneficio postcosecha es para beneficio de su propia producción y 39% realizan ambos beneficios propios y a otros productores. En ambos casos indica, que existe la posibilidad de organizar mejor el sistema de procesamiento del café, de tal manera de manejar bien los subproductos allí generados ya que están causando alteración al ambiente y estos subproductos obtenidos en el beneficio pueden ser aprovechados en el sistema productivo de café. Así mismo se encontró que 61% de los centros de beneficios procesan de 1 a 50 qq de café/zafra y un 18% beneficia de 100 a 150 qq de café /zafra, lo que indica que es una opción bastante importante para darle tratamiento sostenible a los subproductos como la concha del despulpado y las aguas mieles, y al ahorro del agua en el despulpado y lavado del café, tal como lo refleja CENICAFE(s/f) que el beneficio ecológico reduce el gasto de agua de 1 a 4 L por kilogramo de café pergamino seco.
En lo que comprende Tipo de despulpadora que utiliza en el beneficio del café, se encontró que 95% de los centros de beneficios utilizan la despulpadora tradicional, que consiste en el despulpado de café y fermentación, pero con alto consumo de agua, el equipo es más económico del punto de vista adquisitivo. Por lo que solo se encontró que 5% de los beneficios utilizan un método combinado, con la despulpadora o lavadora ecológica, siendo este el más ideal porque se despulpa retirando todo el mucilago de la semilla, pero sin fermentación, limitante esta que afecta la calidad organoléptica del café, Tal como hace referencia (Murillo, 2023), que las características organolépticas del café son las propiedades que se pueden percibir por los sentidos del gusto y olfato, estas propiedades se desarrollan de acuerdo a la forma y la calidad del equipo en que se procese el café y del proceso de fermentación.
Por consiguiente, CENICAFE (s/f), hace referencia a un consumo de 1 a 4 litros de agua/ Kilogramo de café procesado, este es el método más idóneo porque se ahorra agua al no realizar el proceso de fermentación,  Por lo que también se encontró que 100% de los beneficios de café utilizan agua en el procesamiento postcosecha, y que de acuerdo a lo encontrado en  campo utilizan sin ningún control lo que llaman chorro corrido, esto en el país y en el caserío no está cuantificado la cantidad de agua, pero se sabe que genera un impacto en cuanto a cantidad y calidad del agua, tanto por la demanda, como por la descarga y de acuerdo a datos de la asociación de cafetero de Colombia, reporta que existe un gasto de 40 a 50 L de agua/Kg de café de lavado,  lo que implica que se puede tomar un estimado o una aproximación de este número  del gasto de agua aquí en Venezuela. 
En lo que se refiere a la disposición final de los subproductos generados en el beneficio del café, se obtuvo que 100% de los centros de beneficios postcosecha contribuyen a generar impacto al ambiente a pesar de que un 78% lo deja en un sitio específico de la finca, no le está dando un manejo adecuado, por lo que estos con las aguas de lluvia y ayudados por la escorrentía desembocan en los cauces de las quebradas, esto ocurre tanto para los sólidos, mucilago y el vertido del agua producto del lavado del café.  
También se evidencia que 100% de los centros de beneficios postcosecha utilizan agua para beneficiar el café, pero de acuerdo a lo expresado desconocen la cantidad de agua que emplean porque usan el chorro corrido, esto hace pensar que debe estar similar o superior a lo señala Fernández Cortés et al. (2020), que el beneficio convencional del café en Colombia utilizan agua en todas sus etapas (despulpado, lavado y transporte) consumiéndose 40 a 60 L para obtener un kilogramo de café pergamino seco.
En lo que respecta al Sistema abastecimiento y régimen del agua, Gutiérrez (2019), explica que el agua potable es líquido vital para el ser humano y la disponibilidad de agua depende del régimen del curso de agua y de las condiciones de la cuenca (extensión, clima, pendientes, suelo y vegetación). Es así que el 51% de centros de beneficios de café se surten directamente de la quebrada y según el 61% de los beneficiarios manifiestan que hay disminución de caudal en época de sequía. 
Es por ello necesario establecer el ahorro y conservación de las fuentes de abastecimiento de agua. Debido a que limita el uso del recurso para consumo humano al caserío La pica que pudiera presentar problemas posteriores de abastecimiento de agua. De manera que lo que se busca es reducir ciertas cantidades de agua en el procesamiento del café.
En secuencia a lo encontrado a que si ¿Conoce Los daños que causa al descargar los residuos del beneficio postcosecha del café al agua? Se obtuvo que, según Saraty (2012), explica en el beneficio del café se obtiene pulpa, mucilago y aguas mieles, los cuales si no se tienen un manejo de reutilización adecuada pueden alterar y afectar el ambiente debido a las propiedades químicas y biológicas. Por lo que se conoció que 82% de los centros de beneficios desconocen el daño que causa al descargar los residuos a los cuerpos de agua y solo un 18% reconocen que se está contaminado.  Esto indica que según lo expresado por Saraty, que el caserío la Pica se está generando serios problemas ambientales al descargar los subproductos del beneficio del café afectan tanto la cantidad como la calidad del agua de la quebrada del Coronel Jiménez.
Con énfasis a lo antes encontrado, esta situación se relaciona con lo expresado por Castellanos (2016) quien identificó que al descargar residuos de café al agua se generan problemas de contaminación de agua y malos olores.  En el mismo contexto se describe lo encontrado a la identificación del aprovechamiento de los subproductos generados en el beneficio postcosecha del café para contribuir a la sostenibilidad del recurso hídrico.   
De acuerdo a lo expresado por Urrego (2021), el proceso productivo y beneficio húmedo postcosecha del café genera una gran cantidad de residuos orgánicos, los cuales si no se disponen correctamente pueden causar daños considerables al ambiente. Este residuo contiene distintas propiedades químicas, lo que hace que se puedan utilizar en diferentes cultivos. Se encontró que en el uso de los subproductos del beneficio postcosecha del café   en cuanto a los residuos sólidos como la concha 34% le dan  uso y sin ningún proceso de transformación lo que a abono orgánico se refiere   y en caso de los  líquidos como el  mucilago, el 100% no le da ninguna utilidad, esto de manera general refleja que el uso está prácticamente ausente lo que en términos generales este contribuyendo con el impacto ambiental y que se debería estar aprovechando en preparación de abonos orgánicos para el cultivo de café u otros rubros por el potencial químico que ofrece.
Los resultados encontrados están relacionados con el resultado encontrado con Castellanos (2016) cuando reporta en su investigación que los usos de los subproductos del beneficio del café en el Caserío el Viboral del municipio Sucre estado Portuguesa están ausente, similar a lo revisado en el Caserío la Pica. Y según Aguilar (2013), en su investigación que se puede producir abono orgánico mediante la pulpa de café y la lombriz roja californiana (Eisenia foetida), estudio que realizo en San Nicolás del estado Portuguesa  y obtuvo como resultado que es eficaz para la producción ocumo como en los plátanos y que así mismo es un potencial para la zona cafetaleras.  De igual manera en los centros de beneficio postcosecha del café, solo 5% emplean el uso del bokashi, 
Seguidamente se resalta lo referido ¿Ha recibido capacitación institucional para el manejo de los subproductos del beneficio del café, por lo que se encontró que 89% de los centros de producción no tienen apoyo institucional para transformar los subproductos de café en una fuente nutricional para el cultivo. Por lo que solo un 11% conocen de prácticas que han sido implementadas por el Fundación de Capacitación e Innovación para Apoyar la Revolución Agraria (CIARA).
Con esta investigación se pretende poner en práctica la implementación de mejoras en algunas debilidades que existen en el área, como por ejemplo aplicar actividades para reducir el uso del agua en el beneficio húmedo del café por parte de los productores. Además de lograr la reutilización de los subproductos generados en el beneficio postcosecha del café
En lo que comprende el ¿Por qué no les da uso a los subproductos generados en el beneficio postcosecha del café? Se encontró que existe muy poco interés e importancia que varía entre el 5 al 18% en los productores que disponen de centros de beneficios en dedicarse al aprovechamiento de los residuos generados en el beneficio del café, es posible que el 77% este relacionado con la falta de capacitación. 
De manera que para que esta capacitación se produzca, siempre es importante la motivación y esta hace referencia a originar estímulos que le permiten a un individuo activarse a través de un proceso interno o externo Chiavenato (2017); en lo que se refiere a la Propuesta de alternativas sostenibles para el beneficio postcosecha del café en el uso del recurso hídrico, caserío la Pica municipio Unda, estado Portuguesa- Venezuela.  Las alternativas que se plantearon fue con la finalidad de la búsqueda de soluciones idóneas la cual se consolidan en cuatro componentes: Componente I. abordaje del productor centros de beneficios, este está distribuido en dos Subcomponentes y tres actividades, estando estas integradas en conocimientos, habilidades y actitudes, valorando de tal manera los saberes y experiencias que poseen, los productores con centros de beneficios postcosecha para colocarlos en práctica. 
Así mismo el componente II. capacitación técnica, se agrupa en un Subcomponente y una actividad, que comprende Acciones Técnicas y Educación Ambiental: de tal manera que se refuercen los valores del productor tanto personal como en las diversas actividades técnicas, cafetaleras implementando parcelas demostrativas entre los mismos productores, así como divulgar el trabajo a través del uso de las redes sociales y material divulgativo impreso.
En el mismo orden, el componente III. Valor agregado. Está organizado en un subcomponente y cuatro actividades, orientadas en, Reciclaje para el cultivo, Alternativa de alimentación animal, Fuente de energía y uso artesanal y Potencial del Mucilago. Ambos aspectos se concatenan al Desarrollo de capacitación y   elaboración de Productos, tantos para la fertilización agrícola, fuente de alimento animal, combustible y artesanía, fin estos que busca darles uso sostenible a los subproductos generados en el beneficio postcosecha, así como al recurso hídrico. 
En el componente IV.  sistema de reciclaje para la sostenibilidad del recurso hídrico, se agrupa en dos subcomponentes tales como: Diseño Innovador y Constitución Social Jurídica y tres actividades, estas están referidas a taquilla y filtro, tanque de almacenamiento para el ahorro del agua: ambos subcomponentes y actividades están orientadas en  reciclado y ahorro del agua para que exista un trabajo armonioso y sostenible para la población cafetalera y el entono, así como gestionar acciones para que se garantice la organización y de esta manera se tenga mejor y mayor acceso a los recursos en cuanto a financiamiento se refiera, así como a modo de vida social.

CONCLUSIÓN
Se constató que en el caserío la Pica, existe un número significativo de centros de beneficios postcosecha del café que se dedica al proceso de despulpado en la mayoría de la producción de los propios dueños del beneficio. Otro grupo de centro de beneficios se dedica a desarrollar la actividad a productores particulares del mismo sector, debido a que no disponen de equipos de despulpadora.
Los residuos como concha de café la dejan expuesta al aire libre a que se descomponga naturalmente y el mucilago y agua mieles son vertidos directo en la unidad de producción y en algunos casos son vertidos o por efecto de la escorrentía desembocan en la quebrada del Coronel Jiménez, lo que puede estar generando problemas físico, químico y biológico al agua convirtiéndose en un problema de salud pública. 
Los propietarios de los centros de beneficios todos son productores, que se ubican en el rango de joven a adulto con edades de 25 a 50 años, con un estudio de educación básica, con algunas excepciones de bachillerato, aspecto importante este para desarrollar programas de formación capacitación para mejorar las condiciones de la actividad cafetalera, colocando en  práctica la educación ambiental para el aprovechamiento de los subproductos obtenidos en el beneficio postcosecha y el manejo sostenible del agua.
En lo que se refiere la identificación y el aprovechamiento de los subproductos generados en el beneficio postcosecha, se evidenció que de manera general está ausente con excepciones de algunos que después de que se descomponen las conchas de manera natural la usan para el mezclado de tierra para el llenado de bosas para vivero y el mucilago en su totalidad no le aplican ningún aprovechamiento, siendo ambos subproductos con alto potencial para la fertilización biológica de los cultivos y de esta manera se estaría contribuyendo con el ambiente.
Se encontró que todos los centros de beneficios utilizan el recurso agua para el beneficio postcosecha del café, desconociendo la cantidad, solo manifestaron que aplican chorro corrido, allí se evidencia que no ahorran el agua y puede estar igual o superior de 40 a 60 litros por kilogramo de café pergamino beneficiado en seco, lo que a futuro puede estar influyendo en la sequía de las nacientes por el mal uso del recurso hídrico. 
Los productores dueños de los centros de beneficio postcosecha del café manifestaron que las fuentes de agua merman su caudal en época de sequía viéndose afectadas las familias asentadas en este sector cafetalero al no disponer de la cantidad de agua necesaria para las actividades diarias del hogar.
Casi la totalidad de la población en estudio manifestó que no han recibido capacitación de ninguna institución para colocar en práctica el potencial que tienen con el café al beneficiarlo, por lo que desconocen el uso agroecológico, sumado a esto la falta de interés que tienen  algunos productores centros de beneficios para integrarse al aprovechamiento de los subproductos del café  y que si se incorporan en las practicas orgánicas abarataría los costos en producción del cultivo y tendrían también restauración de suelo y fortalecerán las propiedades físicas, químicas y bilógicas que haría que el cultivo sea más rentable y estarían contribuyendo a minimizar el cambio climático al no disponer de agrotóxicos externos.
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