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RESUMEN

La infestacion por larvas de nematodos gastrointestinales fue estudiada en una
finca doble prop6sito ubicada en la parroquia La Ceiba, municipio Sucre del Edo.
Trujillo. La muestra fue tomada siguiendo a Taylor (1965). Se colectaron 5200
larvas (X = 627/kg pasto). Siete géneros fueron identificados, pero la diversidad
genérica de la comunidad fue baja 1,15 bits (Shannon-Weaver) y 0,38
(Equitabilidad) Strongyloides fue el mas abundante (74,59 %), seguido por
Trichostrongylus (14,13 %) y Bunostomun (9,15 %). La capacidad de infestacion
del potrero se calculé mediante un muestreo coproparasitoldgico en animales que
habian pastoreado en el area de estudio, 51,90 % de los cuales resultaron positivos.
Cargas parasitarias iguales a 50 huevos/gramo de heces estuvieron presentes en
64,30 % de los animales evaluados; 21,40 % reportd cargas entre 100-500 hpgh y
s6lo 14,30 % presentd cargas parasitarias superiores a 500 hpgh. Se concluye que
la presencia de larvas de nematodos gastrointestinales en los pastos y en los
animales tiene una relacion sinecolégica importante.

Palabras clave: nematodos, larvas infestantes, pasto, bovinos, diversidad,
Venezuela.

ABSTRACT

The infestation of larvae of gastrointestinal nematode was studied in a double
purpose cattle farm in La Ceiba, Sucre municipality of Trujillo state, Venezuela.
The sample was taken following Taylor (1965). 5200 larvae were collected (X =
627/kg grass).Seven genus were identified, but the generic diversity of the
community was low 1,15 bits (Shannon-weaver) and 0,38 (Equitability)
Strongyloides was the most abundant (74.59 %) followed by Trichostrongylus
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(14.13 %) and Bunostomun (9,15 %). The capacity of the herdsman's infestation
was calculated by means of a coproparasitological sampling in animals that had
shepherded in the studied area, 51.90 % of which were positive. 64.30 % of the
evaluated animals presented parasitic loads similar to 50 eggs by gram of feces
(epgf); 21.40 % reported loads among 100-500 epgf and only 14.30 % presented
loads superiors to 500 epgf. We conclude that the presence of gastrointestinal larvae

in the grasses and in the animals has an important sinecological relationship.

Key words: nematodes, larvae, grass, bovine, diversity, Venezuela.

INTRODUCCION

Los nematodos gastrointestina-
les son considerados uno de los prin-
cipales problemas que dificultan la
eficiencia de los procesos productivos
en la ganaderia porque incrementan
considerablemente los costos de
produccion  (Flores-Crespo et al.
2003). Se ha sefialado que diferentes
especies de helmintos pueden causar
procesos patoldgicos, especialmente
en animales jovenes, que conducen a
la desnutricién, la pérdida del apetito
y disminucién de la ganancia diaria de
peso, e incluso la muerte en casos de
infestaciones masivas. (Flores-Crespo
2003).

Para algunos autores Haemon-
chus contortus es considerado uno de
los  parésitos mas  patdgenos,
principalmente por la intensa actividad
hematoféagica de éste sobre la mucosa
gastrica del abomaso, lo cual produce
severos estados de anemia en animales
joévenes y ademas, por su amplia
distribucion en areas tropicales vy
subtropicales (Flores-Crespo et al.
2003, Agvei 1997, Waruiru et al.
2002). Otros autores como Ferreyra et

al. (2002) Gruner y Sauve (1982),
Rahman y Collins (1990) sefialaron a
Cooperia spp., Ostertagia spp.,
Haemonchus spp., Strongyloides spp.,
Trichostrongylus spp. y Oesopha-
gostomun spp. como los géneros de
mayor prevalencia en el abomaso de
bovinos en diversas regiones del
mundo.

La transmision efectiva de los
nematodos gastrointestinales de un
bovino a otro, estd relacionada
directamente con la exposicion del
hospedador susceptible a las formas
de vida libre del paréasito (Saunders et
al. 2001), por lo que la maximizacién
de la transmision efectiva debe de
estar influenciada por la seleccién
natural, ya que ésta deberia favorecer
la supervivencia de aquellos parasitos
cuyo comportamiento incremente la
exposicion de las formas infestivas al
huésped susceptible.

De hecho, la mayoria de los
bovinos estan infestados con nema-
todos gastrointestinales que tienen un
ciclo de vida de tipo directo, en cuyo
caso la infestacion ocurre por la
ingestion de larvas moviles con el
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alimento. Saunders et al. (2001)
afirmaron que en aquellos casos en los
que la dieta animal se basa en un solo
tipo de planta, se podria predecir una
seleccion que favorezca a las larvas
que son mas habiles para localizar la
planta especifica y asi maximizar la
oportunidad de ser ingeridas.

Tradicionalmente, el uso de
antihelminticos quimicos contra los
nematodos gastrointestinales ha sido
considerada la practica mas comdn en
la industria de la produccién bovina.
Sin embargo, nuevas estrategias de
control han sido investigadas durante
las dltimas décadas, principalmente
por la presencia e incremento de la
resistencia de los parésitos a los
antihelminticos y por el intento de
disminuir el riesgo de dafios a
organismos no blancos en el
ecosistema (Flores - Crespo et al.
2003).

Saunders et al.  (1999)
estudiaron la dindmica de transmision
de nematodos gastrointestinales vy
sefialaron dificultades en la recu-
peracion de larvas de trichostron-
gylidos del pasto, basicamente debido
a su comportamiento sobre la vege-
tacién. Sugirieron ademas, que el bajo
nimero de larvas recuperadas del
campo simplemente reflejan una
distribucion agregada de la poblacion
larval en los pastizales.

Durante los ultimos 20 afios,
varias experiencias se han llevado a
cabo para evaluar el potencial préctico
del control biolégico de nematodos

parasitos en los pastizales utilizando
hongos nemaéticidas. Pero los pre-
requisitos para el uso de esta
alternativa son: a) la disponibilidad de
agentes controladores de nematodos
gastrointestinales que permanezcan
viables luego del transito por el tracto
digestivo de los rumiantes para que
puedan actuar sobre las heces en el
ambiente y b) el conocimiento sobre la
dindmica de la transmisidon de estos
parasitos. (Chandrawathani et al.
1998).

Debido a la creciente preocu-
pacion sobre la resistencia de los
nematodos gastrointestinales de ru-
miantes a drogas antihelminticas alre-
dedor del mundo y a la necesidad de
provocar el menor impacto ambiental
derivado del uso de productos quimi-
cos aplicados para el control de la
sanidad animal, existe hoy mayor
demanda de nuevas alternativas de
control parasitario en la ganaderia. El
estudio de la presencia, distribucién y
niveles de infestacién en los potreros
donde pastan bovinos sujetos a
explotacion comercial son un paso
previo al disefio de estrategias de
control que conduzcan a una reduccién
del volumen de los antihelminticos
que se utilizan. Esta premisa condujo a
plantear como objetivos de esta
investigacion determinar (1) el nivel
de infestacién causado por nematodos
gastrointestinales de bovinos en una
finca doble propdsito del sector la
Ceiba, Edo. Trujillo y (2) las cargas
parasitarias de los animales que pastan
en dicha finca.
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MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio

El estudio se llevo a cabo en la
finca Mata Redonda, ubicada en la
parroquia la Ceiba, municipio Sucre,
Edo. Trujillo. Abarca 232 ha, divididas
en 72 potreros de 2-3 ha sembrados de
pasto estrella (Cynodon sp.) Los
cuales, son manejados mediante un
sistema de rotacién con 25 dias de
descanso. De acuerdo con la
clasificacion bioclimatica de Holdrige
(1989) la finca forma parte de la zona
de vida bosque seco tropical

Técnicas de recoleccion

Para la recoleccion de la
muestra de pasto se procedi6 segin la
técnica de Taylor (1965). La cantidad
total recogida fue de 8,30 kg. en un
&rea de 2,40 hectéareas. El pasto fue
recogido manualmente a una altura de
10 cm del suelo. La obtencion de la
muestra se realiz6 siguiendo un
desplazamiento en zig-zag sobre toda
el éarea de forma uniforme. El
desplazamiento fue conducido sobre
un trayecto preestablecido, el cual
consisti6 en una centena de puntos
equidistantes, en cada uno de los
cuales se efectuaron cuatro recolectas.
Una en la punta del pie del recolector,
otra en el sitio correspondiente con el
lugar que ocupa el brazo derecho
extendido lateralmente, la tercera en
el sitio que correspondié al lugar que
ocupO el brazo izquierdo extendido
lateralmente y el Gltimo al sitio
correspondiente al brazo derecho
extendido hacia adelante. En cada

punto se realizaron dos cortes en areas
aproximadas de 10 cm?.

Las  muestras  recogidas
fueron pesadas, reunidas en bolsas
plasticas y luego transportadas al
laboratorio. Se efectu6 una sola
recolecta al dia y ésta se realizd en las
primeras horas de la mafiana.

El mismo dia que se recolectd
el pasto se procedié a tomar muestras
coprolégicas a 27 animales adultos
que habian pastado en dicho potrero,
para determinar mediante la técnica de
Mac Master modificada (Morales y
Pino 1977) la prevalencia de
nematodos gastrointestinales entre
ellos. Las muestras fueron tomadas
directamente del recto de los animales
usando guantes plasticos e identi-
ficadas y transportadas en una cava
refrigerada al laboratorio para su
andlisis posterior.

Procedimiento para el aislamiento
de las larvas

Para el aislamiento de las
larvas se utilizo la técnica de Gevrey

(1971) con las siguientes modifica-

ciones:

1. Picar en trozos pequefios las
muestras del pasto.

2. Colocar en una batea (disefiada
recordando al aparato de Baer-
man) un promedio de un Kkilo-
gramo de pasto en 32 litros de
agua, y agitar enérgicamente cada
dos horas para lograr la liberacion
de las larvas, hasta cumplir un
lapso de cuatro horas.
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3. Una vez transcurridas las cuatro
horas se retir6 el pasto del envase
y se dejo reposar la muestra por
dos horas.

4. Se procedi6 a extraer con la ayuda
de una bomba de vacio el sobre-
nadante hasta dejar dos litros de
sedimento.

5. Luego se procedi6 a colocar en
dos cilindros graduados con capa-
cidad de un litro cada uno, el
sedimento obtenido y se dejé
reposar durante 30 min.

6. Se procedi6 a extraer el sobre-
nadante con una bomba de vacio
hasta dejar en el fondo 200 mm.

7. El  contenido  restante  se
centrifugd en tubos de ensayos
cénicos a 1500 revoluciones por
minuto (rpm) durante 10 minutos.

8. Se elimind el sobrenadante y el
contenido restante se rediluyé en
pequerfias porciones de agua tibia
y se pasd por el aparato de
Baerman a través de capas de
gasa para eliminar materia vegetal
que dificultara la observacion.

9. Finalmente, se procedi6 a ob-
servar al microscopio las mues-
tras coloreadas con lugol.

A la data recolectada se le
calcularon los indices de diversidad de
Shanon-Weaver vy de Equitabilidad,
segiin Morales y Pino (1987).
Descripcion de la técnica
coproldgica aplicada

La técnica de Mac Master
modificada para una sensibilidad de 50
huevos por gramo de heces (hpgh) fue
utilizada para evaluar cuantitativa-

mente la presencia de nematodos
gastrointestinales en los animales
evaluados. Esta consistio en el uso de
dos (2) gramos de heces a las cuales
se les agregd solucion sobresaturada
de cloruro de sodio (NaCl) hasta
completar un volumen de 30 mililitros.
Seguidamente, se homogeneiz6 me-
diante la utilizacion de un agitador
magnético y una barra imantada. La
muestra resultante fue tamizada a
través de una malla fina, se aprovech6
la parte fluida y se descarto la solida.
Mediante la utilizacién de una pipeta
pasteur se tomd una parte de la
muestra en movimiento y se colocd en
la cAmara de Mac Master, la cual se
dej6 reposar durante un lapso de 3-5
minutos para ser luego observada al
microscopio con objetivo de pequefio
aumento (10 X).

Observacion y diagndstico de las
larvas

Una vez finalizado el proce-
dimiento anterior se realizd la obser-
vacion e identificacion de las larvas.
Con este fin, se colocd una gota del
sedimento mezclado con lugol entre
una lamina porta objeto y otra cubre
objeto. Para la caracterizacién
genérica se utiliz6 la descripcién
morfolégica de las larvas L; de
nematodos en rumiantes de Morales y
Pino (1977).

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de 8,30 kilogramos
(kg.) de pasto recogido en 2,40
hectareas de una finca doble
proposito, permiti6 determinar la
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presencia de siete géneros de la clase
nematoda: Strongyloides, Trichostron-
gylus, Bunostomum, Haemonchus,
Oesophagostomum, Ostertagia y
Cooperia. Se recolecté un total de
5200 larvas para un promedio de 627
larvas por kg. de pasto.

En la Tabla 1 se observa la
frecuencia, diversidad genérica e
indice de equitabilidad en Ila
comunidad de parasitos estudiada. El
género Strongyloides resultdo el mas
frecuente con 74,59 % seguido de los
géneros Trichostrongylus (14,13 %) y
Bunostomum (9,15 %). El indice de
diversidad de Shannon-Weaber fue de
1,15 bits; considerado este valor bajo a
pesar de la presencia de siete géneros.
Al calcular el indice de equitabilidad
de la comunidad parasitaria se obtuvo
un valor de 0,38 bits lo cual se
corresponde con el amplio dominio de
Strongyloides. La equitabilidad mide
en forma indirecta la dominancia en
un rango de 0 —1 lo que indica si en
la comunidad de paréasitos existe una
distribucion de frecuencia homogénea
0 heterogénea, por lo que un valor
por debajo de 0,50 indica la
existencia de mayores abundancias
de una especie en particular.

El alto nimero de ejemplares
recolectados del género Strongyloides
y el bajo nimero recuperado del resto
de los géneros determind la baja
diversidad observada, lo cual es
corroborado por el bajo valor del
indice de  equitabilidad. Tal
comportamiento comunitario podria
considerarse  atipico si comparamos
la presencia de Strongyloides
realizada por nosotros y por otros
autores (Agneesses et al. 1997, Lima
1998, Bryan y Kerr 1989, Almeira y
Uriarte 1999 y Eysker et al. 1998). Por
ejemplo, Lima (1998) reportd los
géneros  Cooperia, Haemonchus,
Oesophagostomun, Trichostrongylus,
Bunostomun y Trichuris; con una
prevalencia de 74,40 % para el género
Cooperia, seguido de Haemonchus
(19,20 %) y Oesophagostomun (4,50
%). Similarmente, Bryan y Kerr
(1989) reportaron a Cooperia como el
género més prevalente en pastizales
durante todo el afio en Australia. De
igual manera, Almeira y Uriarte
(1999) senalaron entre Ostertagia,
Cooperia, Trichostrongylus, Oesopha-
gostomun y Nematodirus, a Ostertagia
como la mas prevalente. En ese mismo
orden de ideas Pandey et al. (1993) al
estudiar la presencia de nematodos

Tabla 1. Géneros de nematodos gastrointestinales recuperados de pastizales. Frecuencia, indice
de diversidad e indice de equitabilidad de la comunidad.

0

Géneros ejeNmpcIjaeres Frecuencia Diversidad Equitabilidad
Haemonchus 72 1,38

Bunostomum 476 9,15

Strongyloides 3879 74,59 1,15 bits 0,38 bits
Trichostrongylus 735 14,13

Cooperia 02 0,03

Ostertagia 09 0,17

Oesophagostomum 27 0,51
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gastrointestinales en pastizales ubica-
dos en tierras comunales de Zimbab-
we, reportaron que entre 73y 83 % de
las larvas recuperadas pertenecian a
los géneros Cooperia y Haemonchus.

El estudio de la presencia de
larvas infestantes de nematodos
gastrointestinales en pastizales de una
finca ganadera doble propdsito permi-
tio, determinar los principales géneros
de importancia en las parasitosis
bovinas de ese rebafio. La presencia de
larvas con poder infestante en los
potreros a razén de 627 por kilogramo
de pasto corrobora la necesidad de
realizar estudios epidemioldgicos que
contribuyan al conocimiento de las
variaciones estacionales, ya que esto
podria ser utilizado para controlar los
niveles de infestacion de los animales.
El desarrollo y utilizacién de este tipo
de informacion no es nueva, de hecho
mundialmente se conoce un volumen
significativo de investigaciones que
tienen ese propdsito. Sin embargo, es
necesario realizar estudios locales para
detectar las variaciones particulares de
la prevalencia en cada lugar.

Ferreyra et al. (2002), al seguir
esa linea de accién, estudiaron la
dinamica estacional y diaria de larvas
infestivas de nematodos gastrointes-
tinales en pastizales. Los mencionados
autores revelaron una composicion
faunistica comparable con la reporta-
da por nosotros, a pesar de que en
nuestro trabajo se menciona una sola
recolecta de muestras.

Gruner y Sauve (1982) por su
parte, estudiaron la distribucion de

larvas infestantes en el pasto, y repor-
taron variaciones estacionales numéri-
cas de los géneros Ostertagia y
Cooperia. En este caso el estudio
preeliminar de los niveles de infesta-
cion de los pastizales a nematodos
gastrointestinales permitié detectar la
presencia de Strongyloides con una
frecuencia de 74,56 %, acompafiada
por otros seis géneros que pueden
verse en la Tabla 1. Lima (1998)
sefiald que en el estado de Minas
Gerais (Brasil) la primera infestacion
detectada en el rebafio de los bovinos
era producida por Strongyloides.

La prevalencia de nematodos
gastrointestinales en una muestra de
27 animales que pastaron en el potrero
estudiado fue calculada. Catorce (14)
animales  resultaron  positivos a
estrongilos digestivos para 51,90 %
de prevalencia. Al discriminar los
animales positivos por carga para-
sitaria se observé que 64,30 % pre-
sentd cargas parasitarias iguales a 50
huevos por gramo de heces (hpgh);
21,40 % report6 cargas entre 100-500
hpgh y sélo 14,30 % present6 cargas
parasitarias  superiores a 500 hpgh.
Estos hallazgos no coinciden con los
seflalados por Rahman y Collins
(1990) quienes al revisar variaciones
estacionales de poblaciones larvales de
nematodos sobre el pasto y la carga
parasitaria de ovejas que pastaban en
esos potreros  reportaron que las
cargas parasitarias por animal adulto
siempre estuvieron por encima de 300
hpgh, y sefialaron como géneros
dominantes a  Trichostrongylus,
Haemonchus y Ostertagia.
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Al respecto Agneessens et al.
(1997) al estudiar la epidemiologia
de las infestaciones por nematodos en
bovinos a pastoreo, encontraron una
alta carga parasitaria en las muestras
de heces (>778 hpgh), y sefialaron a
Cooperia oncophora como la especie
dominante, acompafiada por
Ostertagiaostertagi, Oesophagos-
tomun y Trichostrongylus. Por lo que
consideraron a los animales como los
principales  contaminadores de los
potreros.

El haber realizado un s6lo
muestreo  no  permite  comparar
nuestros resultados con los obtenidos
por estos autores. Sin embargo, resulta
demostrativo de la existencia  del
problema y la necesidad de realizar
trabajos sistematicos para valorar
adecuadamente la situacion generada
por la contaminacion de los pastos con
larvas de nematodos.

Lima (1998) también estudid
los  patrones  estacionales  de
infestacion de nematodos gastroin-
testinales en ganado bovino bajo
sistemas exten-sivos de explotacion en
Minas Gerais, Brasil. Us6 animales
rastreadores y concluyd que las
infestaciones ocu-rrieron todo el afio.
Sin embargo, con mayor incidencia y
elevadas cargas parasitarias durante la
estacion lluviosa.

Bryan y Kerr (1989) quienes
estudiaron la supervivencia y migra-
cion de larvas infestantes de nemato-
dos gastrointestinales sugirieron que el
control de helmintos puede ser mejo-
rado reduciendo la excrecion de hue-

vos de los bovinos. Almeria y Uriarte
(1999) al estudiar la dindmica de
contaminacion de pastizales por nema-
todos gastrointestinales de bovinos
criados bajo sistemas extensivos en
Espafia encontraron patrones estacio-
nales. De hecho, reportaron patrones
bimodales en localidades entre 1200 —
2100 metros sobre el nivel del mar.
Esta informacion debe ser de
importancia en el disefio de estrategias
de control.

Eysker et al. (1998) demos-
traron que el movimiento mensual del
ganado contribuye a limpiar significa-
tivamente los potreros. Lo cual, podria
traducir un efectivo método para
controlar la gastroenteritis parasitaria.

CONCLUSIONES

La diversidad genérica (1,15
bits) de la comunidad parasitaria
estudiada es baja a pesar de la
presencia de siete géneros de
importancia parasitologica. Strongy-
loides fue el género mas frecuente en
la muestra (74,60 %). La prevalencia
parasitaria (51,90 %) entre los
animales de la finca es elevada. La
distribucion de las cargas parasitarias
en los animales se expresa con una
mayor carga (500 hpgh o mas) en sélo
14,30 %, mientras que las menores
cargas (50 hpgh) se concentraron en
64,30 % del rebafio estudiado. Debido
a la presencia de larvas con poder
infestante en los potreros de las fincas
ganaderas de la regidon resulta
prioritaria la ejecucion de estudios
epidemioldgicos que contribuyan al
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desarrollo de programas de reduccién
de los niveles de infestacion de los
animales.
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