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CONDUCTA DE OVINOS A PASTOREO EN SISTEMA SILVOPASTORIL
TRADICIONAL CON PREDOMINIO DE SAMAN (Pithecellobium saman) Y
GUACIMO (Guazuma ulmifolia)*

Behavior of sheeps in traditional silvopastoril system, with prevalence of the trees Phitecellobium saman
and Guazuma ulmifolia

César Zambrano', Elianny Altuve', Lenin Zambrano' y Carlos Parraga’
RESUMEN

El trabajo se realizé en la finca los Apamates, Palmar de Morrones, Guanarito, Portuguesa,
Venezuela, zona de vida bosque seco tropical (1640 mm de precipitacion anual, 26 °C, 80% HR) con
lluvias de junio a noviembre y sequia de diciembre a mayo. El objetivo fue evaluar la conducta de ovinos
a pastoreo y cuantificar la produccion y composicion quimica de la biomasa vegetal en un sistema
silvopastoril tradicional con predominio de arboles dispersos de saman y guacimo. La conducta animal a
pastoreo (CAP) se caracterizd observando dos ovinos mediante el método visual por 5 minutos con
intervalos de 10 minutos durante 8 horas diurnas, mafiana y tarde. Se cuantifico (%) el tiempo que el
animal paso en pastoreo de gramineas al sol (PGS), pastoreo bajo sombra (PBS), inactivo bajo sombra
(IBS) (rumiando, echado, parado), inactivo libre al sol (ILS), tomar agua y caminar. Se midio la caida de
frutos y hojarasca de los rboles utilizando bandejas de anjeo (0,3 m?) ubicadas en parejas bajo el 4rea de
influencia de la gotera del arbol. Los datos de CAP se procesaron con analisis de varianza no paramétrico
de Kruskal y Wallis, y estadistica descriptiva para el componente forrajero. Se inventariaron 177 arboles,
predomind saman (41,2 %) y guacimo (33,3 %). El rendimiento en fruto de saman y guacimo fue 40,13y
3,98 kg de MS/dia, respectivamente. Las dos arbdreas aportaron 6 kg de MS hojarasca/dia. La CAP ILS
fue menor que IBS. La mayor actividad del ovino fue PGS y PBS (P>0,05). En la mafiana el ovino dedico
mas tiempo al PGS que la tarde. La IBS se increment6 por la tarde, y el PBS fue mayor por la mafiana. El
animal dedica mayor tiempo al pastoreo en la mafiana que la tarde, y el reposo bajo sombra por la tarde
fue mayor que en la mafiana.

Palabras clave: actividad en pastoreo, conducta animal, produccion de biomasa arbérea.
ABSTRACT

The work was carried out in the farm Los Apamates, Palmar de Morrones, Guanarito, Portuguesa,
Venezuela, classified as Tropical Dry Forest (1640 mm, 26 °C, 80% HR) with a rainy season from June to
November and dry seasons from December to May. The objective was to evaluate the grazing behavior of
sheeps and to quantify the production and chemical composition of vegetation biomass in traditional
silvopastoral system with prevalence of dispersed trees of Pithecellobium saman and Guazuma ulmifolia.
The animal grazing behavior (CAP) was characterized after observing two sheeps for 5 minutes with
intervals of 10 minutes during 8 diurnal hours. The time that the animal spent grazing on grasses in the
sun (PGS), grazing under shade (PBS), inactive in the shade (IBS) (ruminating, resting on the ground,
standing), inactive under the sun (ILS), drinking water and walking. It was measured the fall of fruits and
leaves of the trees using mesh trays (0.3 m?) located in couples under the area of influence of the leak of
the tree. The data of CAP were analyzed with non parametric methods of Kruskal-Wallis, and descriptive
statistic for the foraging component. One hundred and seventy seven trees (177) were inventoried,
Phitecellobium saman (73 trees, 41.2%) and the Guazuma ulmifolia (59 trees, 33.3%) preveiled. The yield
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in P. saman and G. ulmifolia fruits was 40.13 and 3.98 kg MS/day, respectively. Both trees contributed 6
kg of MS foliage/day. The CAP ILS was smaller than IBS. The biggest activity in the ovine was PGS and
PBS (P>0.05). In the morning the ovine dedicates more time to the PGS than during the afternoon. The
IBS increased by the afternoon, and the PBS was higher in the morning than in the afternoon. In the
morning it dedicates more time to grazing than in the afternoon, and the resting in the shade in the

afternoon was higher than in the morning.

Key words: grazing activity, animal behavior, yield tree biomass.

INTRODUCCION

La necesidad de preservar el medio ambiente
y aumentar la produccion de alimentos para la
poblacion humana presiona por encontrar
alternativas de manejo para mejorar el bienestar y
la productividad animal a pastoreo. Por lo general
el ovino de pelo en condiciones tropicales se
alimenta durante el pastoreo diario, y es necesario
incrementar los conocimientos que se tienen de la
utilizacion del pasto por esta especie (Ponce et al.
1994), especialmente en los  sistemas
silvopastoriles tradicionales del llano venezolano,
donde el componente arboreo tiene especial
significado al reducir el estrés caldrico por la
sombra (Casasola et al. 2001). Durante los Gltimos
meses de la época seca, cuando el pasto presenta
una fuerte reduccion en su disponibilidad vy
calidad, los frutos y follaje de los arboles son
importantes aportes nutricionales al ganado
(Mimenza 2007). La distribucion de frutos de
diferente calidad nutritiva en las pasturas
proporciona al ganado una dieta mas estable
durante la época de sequia. Existen pocos estudios
que evallen el efecto de la sombra natural sobre el
comportamiento animal y el impacto sobre la
produccion, factor importante en la toma de
decisiones sobre la cobertura arbdrea en potreros
(Betancourt et al. 2003).

Sistemas  silvopastoriles son  aquellos
compuestos por gramineas rastreras o erectas,
arboles y arbustos leguminosos o0 no, animales que
se alimentan de los componentes y productos
vegetales (Santana 1998). Pezo et al. (2008)
clasifica los sistemas silvopastoriles en sistemas
tradicionales (arboles dispersos en potrero, cercas
vivas) y no tradicionales (pasturas en callejones de
leflosas, bancos forrajeros de corte y acarreo o

ramoneo, pasturas en plantaciones de lefiosas
maderables o frutales, barreras vivas con lefiosas
forrajeras, cortinas rompevientos).

En América Tropical al menos 60% de las
areas en pasturas estan degradadas, con los
consecuentes efectos no solo sobre la baja
productividad de los sistemas ganaderos, sino que
ademés esto ejerce impactos negativos sobre el
ambiente, como degradacion de suelos reflejada en
erosion, pérdidas de fertilidad, incremento en la
contribucion de gases de efecto invernadero por
unidad de producto animal, disminucién de la
cobertura boscosa y pérdida de la biodiversidad
(Ibrahim et al. 2007). Mantener o incrementar la
presencia de arboles dispersos en potreros, reduce
el proceso de degradacion e intensifica la
produccién de proteina animal, y constituye una
alternativa de uso sostenible de la tierra (Pezo et
al. 2008).

Entre las especies comunmente usadas para
tal propdsito en el tropico estan el guacimo
(Guazuma ulmifolia), mata raton (Gliricidia
sepium) y saman (Pithecellobium saman) (Zamora
et al. 2001). Por otro lado la sombra provista por
los arboles dispersos contribuye a atenuar los
efectos del estrés calorico, que genera un mayor
consumo de pasto (Pezo et al. 2008).

Los valores de proteina bruta (18,5 %) en la
biomasa comestible del saman (Garcia et al.
2006) son superiores a los descritos por Martin
(1998) para 15 géneros de gramineas comiunmente
utilizadas como forraje en el tropico; esto reafirma
el potencial de esta especie como opcion para
completar la racion tradicional de muchos
rumiantes tropicales (Estévez et al. 2001), sobre
todo como fuente energética y proteinica (Botero y
Russo 1998).
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Baldizan et al. (2006) evaluaron la biomasa
aérea presente 0 peso seco de hojas de 22 especies
lefiosas en un bosque caducifolio en una localidad
del estado Aragua, reportaron un promedio de
37,73 % de materia seca y 212,2
g/MS/poda/planta.

El proposito de este trabajo fue evaluar la
conducta de ovinos a pastoreo y cuantificar la
producciéon y composicién quimica de biomasa
vegetal en un sistema silvopastoril tradicional
(ovinos-estrella-arboles) con predominio de saman
y guécimo.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizO en la finca los
Apamates sector Palmar de Morrones, municipio
Guanarito, estado Portuguesa, Venezuela, zona de
vida bosque seco tropical, con época de lluvias de
junio a noviembre y seca de diciembre a mayo.
Superficie de 105 ha dividida en 42 potreros
donde prevalece el pasto estrella (Cynodon
nlenfuensis) y numerosos arboles, con predominio
de saman (Pithecellobium saman) y guacimo
(Guazuma ulmifolia), distribuidos por toda la finca
que definen un sistema silvopastoril tradicional
con el rebafio vacuno y ovino.

La conducta animal a pastoreo durante el
dia, se evalud en 5 ocasiones, en febrero y marzo,
cada 15 dias mediante observacion visual de dos
ovinos, previamente seleccionados, por un periodo
de 5 minutos con intervalos de 10 minutos, durante
8 horas diurnas de permanencia en potrero. Se
midio el tiempo que el animal paso6 en pastoreo de
gramineas al sol, pastoreo bajo sombra, inactivo
bajo sombra (rumiando, echado o parado), inactivo
libre al sol, bebiendo agua y caminando.

Se midié la produccion de biomasa y
composicion quimica de los forrajes. Para el pasto
estrella se utilizé un marco metalico de 1,0 m?, el
cual se lanzd en seis puntos distintos por potrero
para determinar oferta forrajera. Esto se llevd a
cabo en los meses de febrero y marzo, referencia
de la época seca en la zona. La produccion de
frutos y hojarasca del samén y guacimo se midio
con bandejas de anjeo (0,3 m?) ubicadas en parejas
bajo el area de influencia de la gotera de arboles
representativos del bosque.

Las muestras del pasto estrella y frutos de
saman y guacimo se secaron previamente al aire
libre, luego se llevaron a estufa a 60° C hasta
obtener peso constante. Posteriormente fueron
molidas y se determind su composicion quimica a
través de analisis proximal (materia seca, proteina
cruda, extracto etéreo, fibra cruda, ceniza y
extracto libre de nitrogeno), de acuerdo con la
metodologia propuesta por AOAC (1990).

La conducta animal se analizd con el
paquete estadistico Statistix, aplicando la técnica
no paramétrica de Kruskal y Wallis, y estadistica
descriptiva para la oferta forrajera y composicion
quimica del pasto y fruto.

RESULTADOS Y DISCUSION
Conducta animal a pastoreo

En la Tabla 1 se resume la conducta de
ovinos a pastoreo, expresada como porcentaje de
tiempo dedicado a cada una de las actividades,
durante ocho horas por dia. La proporcion de
tiempo diario dedicado a pastoreo de graminea al
sol, inactivo bajo sombra, caminando y pastoreo
bajo sombra no fueron estadisticamente diferentes
(P>0,05) entre si; sin embargo, fueron superiores
(P<0,01) a la conducta de beber agua. El
porcentaje de inactividad al sol fue menor
(P<0,01) a la inactividad bajo sombra. Esto indica
que el animal prefiere descansar (parado, echado o
rumiando) bajo sombra; de aqui la importancia de
la presencia de arboles en los sistemas
silvopastoriles. La mayor actividad de pastoreo
ocurrié sobre graminea al sol (28,8 %), y fue
similar (P>0,05) con respecto al pastoreo bajo
sombra (15,3%). Este pastoreo bajo sombra
implica reduccion del estrés calérico y consumo de
frutos y follaje de los arboles (Casasola et al.
2001; Mimenza 2007), especialmente del saman y
guacimo que predominan en el sistema.

Tabla 1. Conducta de ovinos a pastoreo en sistema
silvopastoril tradicional.

*Promedio (%)  Desviacion
Conducta estandar
Pastoreo en graminea al sol 28,8° 13,6
Pastoreo bajo sombra 15,34 11,3
Inactivo bajo sombra 28,622 18,7
Inactivo al sol 6,47 58
Bebiendo agua 1,80°¢ 2,1
Caminando 19,082 10,5

Promedios con literal distinta son estadisticamente diferentes (P<0,01).
*Promedio de 22 mediciones por conducta.
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Mantener o incrementar la presencia de
arboles dispersos en potreros representa una
importante opcion para mejorar la productividad y
sostenibilidad de las fincas ganaderas en el
tropico. La oferta de frutos en las pasturas
proporciona nutrientes al ganado y mejora la dieta
durante la época de sequia; mientras que la sombra
contribuye a atenuar los efectos del estres calorico,
lo cual propicia mayor consumo de pasto (Pezo et
al. 2008). Asi, Betancourt et al. (2003)
encontraron que el tiempo dedicado al pastoreo fue
4,7 % mayor en la cobertura arborea alta con
respecto a la baja, mayor consumo de forraje,
frutos y produccion de leche; ademas la presencia
de alta cobertura arbdrea en potreros disminuyo la
temperatura rectal de las vacas, lo cual denota
disminucion del estrés calorico.

Los ovinos utilizaron 44% del tiempo de
pastoreo diario en actividad bajo sombra, este
resultado demuestra la relacion estrecha que se
establece entre el ovino y el recurso arboreo, que
se acentua cuando dispone de arboles que aportan
frutas para la alimentacion.

En la Fig. 1 se aprecia la conducta a pastoreo
segun momento del dia (mafiana y tarde). En la
mafiana el ovino dedic6 més tiempo al pastoreo de
gramineas al sol (PGS: 35,48%) que por la tarde.
La inactividad bajo sombra (IBS) se incremento
considerablemente por la tarde (36,9%), y el
pastoreo bajo sombra (PBS) fue mayor por la
mafiana (17,4%). Esto indica que en la mafiana
dedica mayor tiempo (52,9%) al pastoreo que en la
tarde (35,3%) y la IBS por la tarde fue mayor que
la mafana, debido a la mayor temperatura e
incidencia solar por la tarde, lo cual obliga al
animal a permanecer bajo la sombra de los &rboles.
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Figura 1. Conducta de ovinos a pastoreo.

Produccion del pasto estrella

En los potreros que el rebafio ovino pastoreo
con mas regularidad, se obtuvo un rendimiento de
3.378,9 y 2.532,2 kg MS/ha en febrero y marzo,
respectivamente; y composicion quimica en base
seca de 3,38 % de proteina cruda, 35,9 % fibra
cruda, 1,33 % extracto etéreo, 10,6 % ceniza y
49,39 % de extracto libre de nitrdgeno. El bajo
contenido proteico y alta proporcion de fibra
lignificada limita el consumo a pastoreo. Cuando
los pastos maduran sus contenidos de proteina
cruda y de carbohidratos no fibrosos se reducen y
el contenido de pared celular y su grado de
lignificacion se incrementa, por lo que su valor
nutricional y el consumo se deprimen (Minson
1990).

Inventario y produccion forestal

En la finca se diferenciaron 11 puntos o
pequefios bosques para un total de 177 arboles.
Predominaron el saman (73 arboles, 41,2 %) vy el
guacimo (59 arboles, 33,3 %); esto significa que el
74,5 % del componente arbdreo estuvo integrado
por samanes y guacimos, el resto (45 arboles,
25,4%) fueron mayoritariamente mora, mango,
guamo Yy lecherito.

En la Tabla 2 se resume la produccién de
hoja y fruto por arbol por dia y materia seca total
diaria. Resalta el alto rendimiento en fruto del
saman, con una oferta de 40,13 kg dia, indicativo
del potencial de esta leguminosa arb6rea como
fuente de alimento para rumiantes en pastoreo.
Esta informaciéon coincide con lo sefialado por
Navas y Restrepo (1999) sobre la produccién (50-
150 kg/arbol/), que unido a su alta calidad nutritiva
(45 % azucares y 13-17 % proteina bruta) y la
caracteristica de insumo producido en finca
sugieren un alto potencial de uso.

Tabla 2. Produccion de hoja y fruto de saman y guacimo
en un sistema silvopastoril tradicional*.

Concepto kg MS/arbol/dia kg MS/dia/ total
Fruto de guacimo 0,07 3,98
Fruto de saman 2,36 40,13
Hoja de guacimo 0,04 2,35
Hoja de saman 0,05 3,80

*Medicion de la produccién correspondiente a febrero y marzo 2009.
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De las dos especies arboreas cayeron en total
6 kg MS/dia de follaje, que en alta proporcion se
incorpora al suelo como fuente de nutrientes. Los
frutos de leguminosas arbdreas contribuyen a
mejorar la productividad ganadera en el tropico al
aumentar la oferta, consumo y balance de
nutrimentos ofrecidos (Navas y Restrepo 1999).
Baldizén et al. (2006) evaluaron la biomasa aérea
0 peso seco de hojas de 22 especies lefiosas en un
bosque caducifolio en una localidad del estado
Aragua, reportaron un promedio de 37,73 % de
materia seca y 212,2 g/MS/poda/planta; en el caso
que nos ocupa se obtuvo una produccién de hojas
caidas, por el orden de 40 a 50 g MS/arbol/djia.

En la Tabla 3 se resume la composicion
quimica del fruto de samén y guécimo. El
contenido de proteina cruda fue bajo en el fruto de
guacimo y relativamente alto en el saméan, pero
suficientes para cubrir deficiencia de aporte de
nitrégeno por parte del pasto estrella (3,4% PC),
para fermentacion ruminal (Giraldo et al. 1995).
En funcion de estos valores se corrobora el papel
que juegan estos arboles forrajeros como
suministro de nutrientes (especialmente proteina,
lipidos y minerales), para los rumiantes en
pastoreo, en la época de minima precipitacion
cuando las gramineas disminuyen su calidad y
cantidad. En el follaje de saméan se alcanzan
valores de 18,5 % PC (Garcia et al. 2006), y en el
guacimo 14,7 % (Giraldo 1998).

Tabla 3. Composicién quimica del fruto de saman y
guacimo.

Extracto

Materia Proteina Extracto Fibra Ceniza libre
Fruto seca cruda etéreo cruda de
nitrégeno
%
Saman 93,76 14,5 1,86 26,48 3,39 53,77
Guacimo 92,04 6,31 2,56 29,3 6,02 5581

CONCLUSIONES

La conducta diaria de ovinos en pastoreo
estuvo definida en mayor proporcion por el
pastoreo de gramineas al sol y bajo sombra. La
inactividad al sol fue menor que bajo sombra.

En la mafiana los ovinos dedicaron mas
tiempo al pastoreo al sol que por la tarde. La
inactividad bajo sombra se incrementd por la
tarde, y el pastoreo bajo sombra fue mayor por la

mafiana que la tarde. En la mafiana dedican mayor
tiempo al pastoreo que la tarde, y la inactividad
bajo sombra por la tarde fue mayor que la mafana

El rendimiento de fruto y hojarasca de
saman y guacimo Yy su composicién gquimica
representan un recurso forrajero alimenticio para
los animales a pastoreo
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