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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar la produccién de leche en vacas
mestizas, alimentadas con pseudotallo de pldtano (Musa paradisiaca), como suplemento
alimenticio en la unidad de produccion La Cafiada, sector La Acequia, municipio Pedraza,
estado Barinas. Lainvestigacion es del tipo explicativa enmarcada en un disefio experimental,
las técnicas utilizadas fueron la observaciéon directa y la medicion para determinar 1os
niveles de produccion y medir las variables de grasa y densidad de leche en dos grupos de
animales. A tales efectos se tomaron 10 vacas mestizas en produccién, las cuales se
dividieron en dos grupos, de cinco (5) semovientes cada uno. El primero se alimentd
solamente con pasto estrella (Cynodon plectostachyum), y al segundo se suplementd con una
dieta a base de pseudotallo de pldtano (Musa paradisiaca) y melaza, a una proporcion de
80:20, recibiendo durante e ensayo e mango tradiciona que se rediza en la finca,
relacionado con alimentacion basal, operarios, rotacion de potreros, entre otros. Los
resultados arrojan que en € grupo experimental (T2), la produccién es mayor que en €l
control (T1). Asi mismo, las variables grasay densidad, muestran incrementos mayoresen T2
gue en T1, es decir, e tratamiento aplicado produce respuestas satisfactorias en cuanto a
cantidad y calidad de laleche evaluada. Se concluye que este tipo de suplemento alimenticio,
de féacil obtencidn, ya que es un subproducto de un cultivo usado en la zona, permite
incrementar la produccion de leche sin mayores costos a los productores.

Palabras Claves: Produccion de Leche, Vacas Mestizas, Pseudotallo de Plaano y
Suplemento Alimenticio.
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MILK PRODUCTION IN MESTIZED COWS, FEEDED WITH
PSEUDOTALLO DE PLATANO (Musa paradisiacal), AS A FOOD
SUPPLEMENT

ABSTRACT

The objective of this research is to evaluate the production of milk in mixed cows, fed with
plantain pseudostem (Musa paradisiacal), as a dietary supplement in the La Cafiada
production unit, La Acequia sector, Pedraza municipality, Barinas state. The research is of
the explanatory type framed in an experimental design, the techniques used were direct
observation and measurement to determine the levels of production and measure the variables
of fat and density of milk in two groups of animals. For this purpose, 10 mestizo cows were
taken in production, which were divided into two groups of five (5) cattle each. The first was
fed only with star grass (Cynodon plectostachyum), and the second was supplemented with a
diet based on plantain pseudostem (Musa paradisiacal) and molasses, at a ratio of 80:20,
receiving during the trial the traditional management It is carried out in the farm, related to
basa feeding, workers, rotation of paddocks, among others. The results show that in the
experimental group (T2), the production is greater than in the control (T1). Likewise, the
variables fat and density, show higher increases in T2 than in T1, that is, the applied
trestment produces satisfactory answers in terms of quantity and quality of the milk
evaluated. It is concluded that this type of food supplement, easily obtained, since it is a by-
product of a crop used in the area, alows to increase the milk production without major costs
to the producers.

Key Words: Production of Milk, Mixed Cows, Banana Pseudostem and Food Supplement.
INTRODUCCION

El municipio Pedraza, del estado Barinas, es uno de los municipios con mayor
produccion de leche y carne de ganado bovino en € pais. En la mayoria de las unidades de
produccion de estos rubros, |os mismos provienen de animales mestizos, conformados con las
razas Brahman, Pardo Suizo, Carora, Holstein, sin descartar otras. Uno de los principales
elementos que incrementa e costo de produccion del ganado bovino es la aimentacion y su
calidad, (Clavero y otros 2007). En e municipio en referenciay en € sistema de produccion
aludido, la alimentacion se basa principalmente en gramineas naturales e introducidas, con
escaso mangjo agrondmico y en algunos casos suministro de alimentos concentrados y/o
subproductos de la agroindustria, ocasionando frecuentemente un estancamiento en la
produccion, debido a cambio brusco de los insumos con relacién a precio delalechey dela
carne, principalmente en la época de minima precipitacion (Urdaneta, 2004).
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La situacion narrada, dlana € camino para profundizar investigaciones sobre
ingredientes de relativa abundancia y bajos costos, que puedan en lo posible sustituir a las
materias primas tradicionales (harina de maiz, sorgo, soya, otros), en la dieta de estos
animales (Marin 2008). EI municipio Pedraza, tiene sectores con vocacion hacia la
explotacion del cultivo de platano tales como Banquito, Chuponal, Banco Alto, La Acequia,
entre otros. Alli se dispone de una produccion de pulpa 'y concha. Ademas de subproductos
gue genera este cultivo a cosechar sus frutos, los cuales quedan como desperdicios en €
campo, como €l pseudotallo.

Al respecto, las musaceas son cultivos de ata produccion de biomasa (Quintero 1998).
Particularmente € investigador, bajo estas premisas, se ha motivado para desarrollar €
proyecto de creacion intelectual, bajo la linea de investigacion soberania y seguridad

alimentaria, presentando el mismo a continuacion.

FUNDAMENTACION TEORICA

El cultivo de musaceas es probablemente uno de |os méas conocidos desde la antigliedad
y en e caso especifico del banano, tiene sus origenes en Asia Meridional. Para € afio 650
d.C  banano era conocido en regiones proximas a mar Mediterraneo. Fue llevado alas Idas
Canarias en el siglo XV y desde ali a América en e afo 1516. El cultivo comercia seinicia
en las Islas Canarias afinales del siglo XIX y principios del siglo XX. El plédano machoy €
bananito son propios del Sudoeste Asiatico, su cultivo se ha extendido a muchas regiones de
Centroaméricay Sudamérica, asi como en Africa subtropical, constituyendo la base de la
alimentacién para muchos puebl os de | as regiones tropicales (Soto 2000).

Desde entonces se han iniciado en muchos de los paises donde es originario y donde
fueron introducidos, grandes plantaciones comerciales para exportacion a otras latitudes del
mundo, que no gozan de las condiciones climaticas necesarias para su cultivo a gran escala.
En € caso especifico del platano, hoy en dia su importancia como cultivo esta aumentando y
constituye ya un 23 % de la produccion mundial de musas (Garcia y Sosa 2001), sin
embargo, su crecimiento en una mayor tasa ha sido frenado por enfermedades como la

Sigatoka negra que puede llegar adisminuir la produccion a niveles criticos.
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La leche: Es un liquido opaco, blanquecino o amarillento, segregado por las glandulas
mamarias de las hembras de |os mamiferos para la alimentacion de sus crias.
Componentes de la leche: La leche se compone de proteinas, hidratos de carbono, grasas,
vitaminas y minerales:
Proteinas. Son las encargadas de formar la estructura de nuestro cuerpo. En la leche
encontramos abuminas, globulina (muy importante para los recién nacidos) y caseina
Vaverde (2015). Esta ultima es una proteina exclusiva de la leche que contiene todos los
aminoaci dos esencial es que necesitamos.
Hidratos de carbono: Son grandes fuentes naturales de energia. La leche contiene lactosa,
compuesta por glucosa y galactosa. Su poder edulcorante es muy bago, lo que retrasa la
sensacion de cansancio.
Grasas: Son substancias de reserva energética que aportan energiay vitaminas.
Vitaminas: Permiten el perfecto funcionamiento de nuestro organismo. En la leche
encontramos sobre todo vitamina B2, B12 y A. Que son vitaminas hidrosolubles y
liposolubles, es decir, de fécil absorcidn para nuestro cuerpo. Vaverde (2015).
Minerales. Al igua que las vitaminas, los minerales, ayudan a que nuestros Organos
funcionen correctamente. La leche es rica en calcio y fésforo. Componentes fundamentales
parael desarrollo de los nifiosy la salud de los adultos. Valverde (2015).
Propiedadesfisicas

La leche de vaca, segun Clavero y otros (2007). tiene una densidad media de 1,032
g/ml. Es una mezcla complejay heterogénea compuesta por un sistema coloidal de tres fases:
Solucién: Los minerales asi como los glucidos se encuentran disueltos en el agua.
Suspension: Las sustancias proteicas se encuentran con € agua en suspension.
Emulsion: Lagrasaen agua se presenta como emulsion. Una proporcion importante
de agua (cerca del 87%). El resto constituye el extracto seco que representa 130 gramos ()
porl y en e que hay de 35 a 45 g de materia grasa. Otros componentes principales son
los glucidos lactosa, las proteinas y los lipidos. Los componentes organicos (glucidos, lipidos,
proteinas, vitaminas), y los componentes minerales (Ca, Na, K, Mg, Cl). La leche contiene
diferentes grupos de nutrientes. (Clavero y otros 2007).

Propiedades quimicas
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El pH de la leche es ligeramente acido (pH comprendido entre 6,6 y 6,8). Otra
propiedad quimica importante es la acidez, o cantidad de &cido |é&ctico, que suele ser de 0,15-
0,16% de la leche. Las sustancias proteicas de la leche son las mas importantes en € aspecto
guimico. Se clasifican en dos grupos. proteinas (la caseina se presenta en 80% del total
proteinica, mientras que las proteinas del suero o hacen en un 20%), y las enzimas. Valverde
(2015). La actividad enzimética depende de dos factores. latemperaturay € pH; y esta
presente en todo el sistema de diversas formas. La fosfatasa es un inhibidor a temperaturas
de pasteurizacion e indica que se realizd bien la pasteurizacion. Lareductosaes producida
por microorganismos ajenos a la leche y su presencia indica que esta contaminada. Clavero y
otros (2007). Laxantoxidasaen combinacion con nitrato de potasio (KNOjz) inhibe €
crecimiento de bacterias butiricas. Lalipasaoxida las grasas y da olor rancio alos productos
y se inhibe con pasteurizacion. Lacatalasase incrementa con lamastitisy, s bien no

deteriora el alimento, se usa como indicador microbiol 6gico.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realiz6 en la unidad de produccion La Cafada, sector La Acequia,
municipio Pedraza del estado Barinas. La investigacion esta enmarcada en un paradigma
cuantitativo, ya que el objetivo consiste evaluar la produccién de leche en vacas mestizas,
alimentadas con pseudotallo de platano (Musa paradisiaca), como suplemento alimenticio. La
investigacion es de tipo explicativa, con un disefio experimental. De acuerdo a lo anterior,
Arias (2006), define: La investigacion explicativa como la que se encarga de buscar € porqué
de los hechos mediante el establecimiento de rel aciones causa-efecto.

En este sentido, |os estudios explicativos pueden ocuparse tanto de la determinacion de
las causas, investigacion post facto, como de los efectos, investigacion experimental,
mediante la prueba de hipotesis. Sus resultados y conclusiones constituyen € nivel méas
profundo de conocimientos. (pag.26). En tal sentido, Palella y Martins (2010), define el
disefio experimental es aguel segin € cua € investigador manipula una variable
experimental no comprobada, bajo condiciones estrictamente controladas (pag.86). Su
objetivo es describir de qué modo y porque causa se produce o puede producirse un
fendmeno. Busca predecir € futuro, elaborar prondsticos que una vez confirmados, se
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convierten en leyes y generalizaciones tendentes a incrementar € cimulo de conocimientos
pedagdgicos y € mejoramiento de la accion educativa. Estos criterios coinciden con la
investigacion que € autor realizo, |as cuales se explican a continuacion:

En otro orden de idea, € sistema de produccion de bovinos doble proposito, se explotan
bajo la modalidad vaca-torete, es decir, los terneros se venden a alcanzar el rango entre los
trecientos cincuenta y cuatrocientos kilogramos (350-400 kgs) de peso vivo, las hembras, se
guedan en lafinca para sustituir en un fututo las vacas que han cumplido lavida Util y pasan a
la categoria de desecho. Asimismo, se someten a proceso de levante lotes de mautes
comprados a los vecinos, de acuerdo a la disponibilidad forrgera. El ganado consume su
alimentacién basal, a través del aprovechamiento de los pastos cultivados de las especies
estrella (Cynodon plectostachium), Aguja (Urochloa humidicola) y Barrera (Urochloa
decumbens). La rotacion de potreros permite que los mismos descansen 28 dias y tengan 7
dias de uso, abergando lotes separados, excepto las vacas y los becerros que utilizan €
sistema puntay cola.

La suplementacion alimenticia, consiste en la aplicacion de sal mineral ad-livitum, en
botes 0 depositos destinados a tales fines. Ademas, las cercas perimetrales estén construidas
con € método tradicional, es decir, dambre de pulas, estantillos y botalones de madera,
sujetados uno a otro, a través de grapas. Las cercas internas, estan disefiadas con € sistema

el éctrico. Todos estos aspectos se sintetizan en |os siguientes cuadros.

Cuadro 1
Distribucion de la superficie.
Concepto Superficie (has)
Instalaciones y construcciones 1
Caminos, cafosy bosques 2
Potreros en uso para bovinos 77
Total 80

Fuente: datos aportados por la UP La Cafada

| nventario de semovientes
Cuadro 2

Composicion Hectarea del Rebario.
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Inventario de animales Cantidad Unidad Animal Total U.A
Vacas de ordefio 16 1.0 16
Vacas secas 6 1.0 6
Becerros lactando 9 0.25 2.25
Becerras lactando 7 0.25 1.75
Mautas 6 0.50 3
Mautes 80 0.50 40
Toro 1 15 15
Total 125 70.5

Fuente: datos aportados por la UP La Cafiada.

Manejo de pastosy forrajes einventario de potreros

Al respecto se disponen de 77 hectareas, cultivadas con los pastos estrella (Cynodon
plectostachium), Barrera (Urochloa decumbens) y Aguja (Urochloa humidicola), los cuales
se distribuyen en 15 potreros para e pastoreo del rebafio bovino descrito anteriormente. Es
necesario acotar que todos los semovientes son suplementados con sal y melaza.
Cuadro 3
Distribucion de pastos

Nombre vulgar Nombre cientifico Has
Aguja Urochloa humidicola 20
Pasto estrella (Cynodon plectostachyum) 44
Barrera (Urochloa decumbens) 13

Fuente: datos aportados por la UP La Cafada.

ANALISISDE RESULTADOS
El autor de la presente investigacion, somete a ensayo 10 vacas mestizas en produccion,
divididas en dos grupos de cinco animales cada uno. Uno de ellos fungié como testigo o T1,
siendo alimentado solamente con pasto estrella (Cynodon plectostachyum) y el otro grupo, se
le asignd la figura de T2 o grupo control, suplementado con pseudotallo de platano (Musa
paradisiaca), mezclado con melaza, cuya proporcion es 80:20. El periodo de evaluacion
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correspondi6 a 28 dias equivaentes a cuatro semanas de ensayo, previo a este, se materiaizé
un periodo de una semana de acostumbramiento que no se consideré como parte del
experimento. Ademés ambos grupos se sometieron a un proceso de desparasitacion tanto
interno como externo y a la colocacion de reconstituyentes inyectados. Igualmente e grupo
muestral, recibié  manego ordinario, que se lleva a cabo en la unidad de produccién La

Cafiada, en cuanto a disposicion de agua, rotacion de potreros, operarios, alimentacion basal,

entre otros. A continuaci n se muestran |os cuadros sobre la evaluacion de la leche.

Cuadro 4
Evaluacion de cantidad de leche Grupo T1= testigo.
Registro Semana 1l Semana 2 Semana 3 Semana 4
1610 4 3 4 4
20 4 4 3,5 4
15 1 1 1 1
02 1 1 1 1
116 1 0,5 1 1
Total 11(Its) 9,5 (Its) 10,5 (Its) 11 (Its)
Fuente: Castillo (2019).
Cuadro 5
Evaluacion de cantidad de leche Grupo T2= control
Registro Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
6299 3 3 4 6
521 4 5 4,5 5
94 5 5 55 6
45 3 2 3 4
2000 6 6,3 7 9
Total 21 1ts 21,3 1ts 24 1ts 301ts

Fuente: Castillo (2019).

Seguidamente, se apreciara el cuadro 6 con |los tratamientos de produccion total de

leche.
Cuadro 6
Produccion total delechede T1y T2 (litros)
T1 T2
42 Its 96,3 Its

Fuente: Castillo (2019).
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En cuanto a los niveles de produccion total de leche, 1os resultados muestran que T2,
responde positivamente a tratamiento aplicado, es decir, a la dieta a base de pseudotallos de
platano y melaza.

Evaluacion de Densidad y Grasa dela Leche
Las evaluaciones de las variables grasa y densidad en la leche, requirié de latoma de

dos muestras quincenales, que se trasladaron a un laboratorio loca y la variable produccion
del rubro audido, se someti6 a cuatro réplicas de pesgjes. El ensayo en concreto, seinicio €
10 de febrero de 2019, con la seleccion de la muestra y de las plantas de plétano, recién
cosechadas, para e debido aprovechamiento de los pseudotallos en la dieta adimenticia
planteada. Estos residuos vegetales, se picaron en pequefios trozos mezclados con melaza 'y

se colocaron adisposicion ad libitum de T2, en unataza o deposito destinado paraello.

Cuadro 7
Evaluacion de densidad de laleche Grupo T1= testigo
Registro Semana 1l Semana 4
1610 27,30 g/m. 28,00 g/ml.
20 35,00 g/ml. 31,90 g/ml.
15 27,80 g/m. 30,10 g/ml.
02 27,30 g/ml. 27,50 g/ml.
116 29,30 g/ml. 27,70 g/m.
Fuente: Castillo (2019).
Cuadro 8
Evaluacion de densidad de laleche Grupo T2= control
Registro Semana l Semana 4
6.299 33,60 g/ml. 30,90 g/ml.
521 31,90 g/ml. 31,80 g/ml.
94 32,80 g/ml. 31,30 g/ml.
45 32,70 g/ml. 32,00 g/ml.
2.000 31,60 g/m. 29,80 g/ml.

Fuente: Castillo (2019).

Evaluacion de Grasa dela Leche
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Cuadro9
Grasapromedio de T1y T2/evaluacion
Tratamiento Semana 1l Semana 2
T1 3,67 4,77
T2 2,02 2,94

Fuente: Castillo (2019).

Lavariable grasay densidad, correspondiente a grupo T2, mostraron un incremento en
promedio, en comparacion con los promedios observados en T1. Resultados que permiten
aseverar que € tratamiento aplicado (pseudotallo de platano con melaza), megord la
produccion de leche, en vacas mestizas en la unidad de produccion en estudio; asi mismo la
calidad del producto lacteo, es afectada positivamente. Situacion que podria inferirse a los

contenidos de carbohidratos y agua del material vegetal, en andisis.

CONCLUSIONES

El municipio Pedraza, esta ubicado entre los primeros lugares en produccion de leche y
carne, a nivel nacional, al respecto la mayoria de las unidades de produccion han logrado a
través del tiempo, € establecimiento de una ganaderia bovina, denominada mestiza, donde
intervienen las razas Brahman, Pardo Suizo, Carora y Holstein. La aimentacion
principamente es a base de pastos—graminea, con bagos contenidos nutricionales. Hasta la
fecha se han procurado ofrecer aternativas de suplementacion alimenticias con harinas de
maiz, sorgo y soya y aimentos concentrados, repercutiendo en altos costos, que influyen en
labajarentabilidad, en €l desanimo de los productores y desmejoras de su calidad de vida.

Los resultados experimentales, muestran que € grupo T2, suplementado con
pseudotallo de platano y melaza, respondieron positivamente observandose incrementos en
los niveles de produccion promedio por evaluacion. Dicha suplementacion, también mejoré
las variables grasa y densidad, repercutiendo satisfactoriamente en la calidad del producto en
andlisis.
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