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Introduccién

La microbiologia por ser una ciencia que estudasaélulas de tamafio diminuto y su
funcionamiento, trata de su diversidad y analizgue estos seres hacen en el ecosistema,
contemplando la interpretacion de los procesosubinigos vitales. Es importante tomar en
cuenta que las propiedades de un ecosistema estdéroladas en gran parte por las
actividades microbianas, en el que obtienen nu&sermel medio para sus procesos
metabdlicos y los usan para formar nuevas cél#as.otro lado, al generar metabolitos
primarios y secundarios en su etapa de crecimignteden aportar efectos favorables,
perjudiciales, patogénicos, y perjudiciales - pétogos, que pueden ejercer un efecto

favorable, neutro o perjudicial para un ecosistema.

Es por ello que los efectos de los microorganisemie si y en su habitat se relacionan
con su ambiente fisico y quimico, en el que coop&en otros organismos, pero en
muchos casos pueden ocasionar dafios a ellos misomos a otras especies macro y
microbianas, por lo que esta ciencia invita a eatude forma exhaustiva todos los
procesos metabdlicos involucrados en su ciclo deimiento para asi estimar los

beneficios y perjuicios que pudiesen desarrollamementos determinados.
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En este particular, surge el siguiente ensayo] ena busco integrar la incidencia de
los microorganismos con diferentes ecosistemas, geirvisualizar los efectos que pueden
ejercer en cada uno de ellos, asi como conocemfmriancia de estos seres vivos
diminutos en las conversiones bioldgicas suscit@asl seno de las diversas areas de

interés para la ciencia y la vinculacion con elteato social.
Vision epistémica de la microbiologia como ciencia

La epistemologia no es mas que el conocimientdifimnde areas del saber; es decir,
el estado del arte o dominio tedrico practico derfasmas. Partiendo de ello, el saber y
saber hacer puede servir de fundamento en la eidicale diversos aspectos esenciales
para la microbiologia como ciencia. En este ens®y/@resentan algunas vinculaciones

relevantes que pueden aportar un avance cognitieb iateresado:
1. Microorganismos y enfermedad

Aunque muchos de los microorganismos son benefisipara la humanidad por sus
aportes en areas como alimentos, medicina, ambidnttustrias farmacoldgicas,
cosmetoldgicas, agricolas, pecuarias, energétiease otras; otros son causantes de
enfermedades infecciosas e intoxicaciones. Desddaonantes del siglo XX varias de las
enfermedades han sido estudiadas y controladaslpoonocimiento de las practicas
sanitarias adecuadas y uso de agentes antimicoshiaun asi los microorganismos
constituyen un grupo de patdgenos que amenazaxidteria del hospedero. Como lo
concluyd Robert Koch (1843 — 1910) en la teoridadenfermedad: toda enfermedad esta

asociada a un agente causal.

Para Forsythe (2010), las enfermedades transmitiolaglimentos se presentan cuando
se ingieren comidas contaminadas con microorgasiggatbgenos o sus toxinas. Cuando
esto ocurre se tiene una “toxiinfeccion alimentartastablece ademas que por ser los
productos alimenticios a disposicion de los conslongis muy variados y que a pesar de los
progresos en medicina, ciencia de los alimenterydiogia de la produccion alimentaria,
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las enfermedades ocasionadas por patdogenos sigmelo £ausa de alerta en los brotes de
toxiinfecciones; garantizar inocuidad al consumigor usuario es una necesidad relevante
para esta ciencia. Es asi como en ciencias dduld, $a microbiologia es una especialidad
en la cual se logra el diagnostico de las poteexialausas infecciosas de diversas
enfermedades; reconociéndose las afecciones pmiesqgoar bacterias, virus, hongos y

parasitos de distintas caracteristicas.

2. Microbiologia y seguridad alimentaria

Debido a las incidencias de enfermedades texigaciones alimentarias, los
consumidores cada dia son mas exigentes en cuadquarir productos de alta calidad,
con preferencias ante aquellos que son lo mas ioagaposibles, seguros pero de minimo
proceso, con una vida Util adecuada para su consamm tiempo previsto; a la vez, ante
la dindmica de comercializacién actual, en la cuelbbalizacion es una estrategia de
mercado nacional e internacional, estar dentrasl@drmas es un factor fundamental para
garantizar seguridad en el consumo de alimentos.

La seguridad alimentaria no es solo dispafeersuficientes cantidades que puedan
satisfacer las necesidades nutritivas de una pohbtase basa en sanidad publica de los
productos para garantizar inocuidad al consumidmm la intencion de impedir
enfermedades por la ingesta de uno o mas prodoatdsvos, tomando en cuenta que un
alimento, desde el punto de vista fisiologico, edat aquella materia constituida de
principios inmediatos que sirven para la obtenaénenergia para el huésped (Losada,
2001). Comprende las sustancias, los ingrediefgesnaterias primas, los aditivos y los
nutrientes ingeridos por el tracto gastrointestimatluidas las bebidas; pero no asi las
medicinas. Es por eso que para Forsythe (ob.lo#)pbjetivos de la sanidad publica se
concentran en la exposicidbn al maximo nivel de pedigros microbiolégicos de los
alimentos considerados aptos para el consumo humano

Ante estos peligros de enfermedades e irdolaoes por la ingesta de cualquier tipo de
productos procesados o no, surge el derecho akmenen el que se establecen codigos,

leyes, reglamentos y normas que regulan todasctagdades de la cadena obtencion de
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ellos que van desde la produccion hasta su consimel articulo 25 de la Declaracion
Universal de los Derechos Humanos se establecelqlieda persona tiene derecho a un
nivel de vida adecuado que le asegure, asi comofamilia, la salud y el bienestar, y en

especial la alimentacion...
3. Microbiologia y los cambios en los sustratos

Los microorganismos son seres Vivos que requieatsfacer necesidades energéticas,
tal cual lo hace cualquier otro organismo infemosuperior; es por ello que demandan
ingerir fuentes nutritivas, basadas en moléculastgngan a disposicion sales minerales,
fuentes de carbono, de nitrégeno, hidrégeno, dgtmas vitaminas y para todos agua. El
microorganismo en general se compone de 70 — 75%gdea y el resto de componentes

diversos, dependiendo si es procariota o eucariota.

En funcion a ello y dependiendo de su “maquinagi@imatica, van a disponer de exo
y endoenzimas capaces de actuar sobre determisasivatos para romper los enlaces de
alto peso molecular y luego llevarla a fraccioness rpequefias, de manera que pueda
aprovechar los elementos ofertados y asi genemasioa significativos o no en el sustrato.
Tomando en cuenta que por ser un ser vivo respangd& curva o ciclo de crecimiento,

gue inicia con una fase de latencia y culmina enfase de declive o muerte.

Los microorganismos presentes en ese ecosistenaaralks) una serie de cambios
biolégicos en el sustrato, fundamentados por leegann de metabolitos primarios, que
no son mas que sustancias quimicas que se fornmatugbo de la conversion de los
elementos presentes en ese ambiente, los cualdgsrpsgervir de nutricion posterior al
propio microorganismo o a otros que lo requieremp mue ademas pueden desfavorecer la
continuidad del crecimiento de otra especie comddaellos mismos. Dentro de estos
metabolitos se tienen: aminoacidos, vitaminas, agcidrganicos, alcoholes superiores,

polialcoholes, polisacaridos, entre otros.
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Por otra parte, al avanzar los microorganismosueaigo de vida, ya en la etapa de
aceleracion negativa, donde va disminuyendo lacidda de reproduccion de los mismos,
y donde los nutrientes comienzan a agotarse, masfectos de los metabolitos primarios
desarrollados en el final de la fase de latenciahus de ellos se sienten amenazados por
falta de moléculas para la obtencién de energiarycambios significativos en el medio,
como disminucion del potencial de hidrogeno. Toskto édace que muchas especies liberen
a los medios compuestos quimicos como toxinasigiétitos, con la finalidad de impedir
el avance en su ciclo de vida de muchas especie®bianas sensibles a ellos y asi

aprovechar el remanente del sustrato presenteazogistema.
4. Microorganismos y agricultura

Al hacer referencia a los microorganismos y su magneia para la agricultura, hay que
resaltar que el habitat especifico es el suelodel@u fertilidad es vital para la vida en el
planeta a largo plazo, por lo que la actividaditéoedéafica, depende de la disponibilidad de
nutrientes y de la energia aportada por los migesesmos del suelo y de los residuos de

los cultivos y de los animales.

Para Toalombo (2012), un suelo sano es el sustattoal para el desarrollo de las
plantas y de una gran diversidad de comunidademid®@organismos y microfauna que
forman las biocenosis del suelo; creciendo estddapones en la superficie de las
particulas, en el interior de los agregados o adasia las raices de las plantas, inmersos en
la solucion acuosa del suelo y en su atmésferalopgue la poblacion microbiana es muy
abundante, y varia segun las condiciones del metiiccantidad de alimentos disponibles.
Entre ellas se tienen: bacterias y actinomicetesgbs, algas, protozoos y virus,
constituyendo las bacterias mas del 90% de losomiganismos, quienes por su gran
versatilidad bioquimica, son intermediarias de rieacciones metabodlicas que permiten
incorporar los materiales de la superficie en ehdaouviviente y estan en la base de toda
productividad, por lo que debe darse el papel foretdal que les corresponde en la

fertilidad de ellos.
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Los hongos favorecen una buena estructura porikstatlos agregados en sus redes
de micelios y evitando que sean arrastrados poagela de lluvia u otros agentes
responsables de la erosion. Intervienen ademasa tarisformacion de materia orgéanica,
donde las materias carbonadas (azUcares, almigdupsa) son la fuente principal de
energia de los microorganismos. Para su desampo#icisan también de nitrégeno, pues
para la descomposicion de 30 g de celulosa sesprdcg de nitrégeno, por lo que esto

permite comprender la importancia de la relacidd &4 los aportes organicos.

Los microorganismos en conjunto degradan moléadasplejas de materia organica,
formando humus, el cual se asocia con las argbaa formar el complejo arcillo-himico,
que favorece la aireacion, el almacenamiento de agla fertilidad. Este compuesto
fomenta la solubilizacion de los minerales, apattaal suelo elementos como K, Ca, Mn,
Mg, entre otros, que pueden también ser solubiiggmbr los microorganismos edéficos y

volverlos asimilables para las plantas.

Otro aspecto de la importancia de los microorgaossen el suelo es que permiten la
fijacion de nitrdgeno atmosférico por grupos detér@as, tanto libres como simbidticas, en
el que los microorganismos desarrollan en la remas{superficie) actividades metabdlicas
de las que se benefician las plantas: transformesiale la materia organica del mismo,
movilizacion de nutrientes inorganicos, produccidle sustancias promotoras del
crecimiento vegetal, antagonismos frente a pat&geantre otros. De esta manera los
microorganismos son capaces de poner a dispos@#otas plantas los nutrientes no
asimilables directamente por ellas y de aquelleni@os en la materia organica del suelo y
en compuestos minerales, tales como fosforo, gzutasio.

La microbiologia aporta los PGPR (microorganismmasrtores del crecimiento de las
plantas), favoreciendo el desarrollo de ellas pdntesis de fitohormonas
(fundamentalmente el &cido indolacético), que proman el crecimiento de la raiz y la
proliferacion de los pelos radicales, asi inhibénceecimiento de microorganismos

patdgenos y producen sustancias quelantes delo h{sideréforos) que aumentan su
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absorcion por parte de las plantas. Ademas intgwieen la fijacion del nitrégeno y

aumentan la absorcién de agua, nutrientes y fo¢fiaorrizas).

Otro aspecto esencial de esta ciencia para la ultgria es el desarrollo de
biofertilizantes, los cuales son insumos formulagims uno o varios microorganismos, que
de una forma u otra, proveen o mejoran la dispbdéa de nutrientes cuando se aplican a
los cultivos. Generalmente el éxito en su aplicaadépendera del conocimiento de sus
requerimientos nutricionales y ambientales, asi ccoe su interaccibn con otros
microorganismos, incluyendo su habilidad para igxien agricultura sostenible y
convencional. De esta manera se reduce el uso rd¢d%igos en el suelo para que no
rompa el equilibrio biolégico del ecosistema, aderdé evitar contaminacion del aire y

agua, por efectos de lixiviacion, erosion y remoaié suelos.

Se tiene también que los microorganismos puedemvirir en la solubilizacion del
fosforo, en el que la presencia en el suelo deran depoésito de este elemento que no
puede ser utilizado por las plantas, pone de nemtifila importancia del papel de estos
seres vivos en la conversion del fésforo organmoa@ elemento combinado en los restos
vegetales y en la materia organica del suelo, mdsrinorganicas aprovechables por las
plantas. Los microorganismos que actian en la diaadion ocupan el 10% de la
poblacion del suelo, en el que el proceso se d#lsamediante enzimas que separan al
fosforo de los sustratos organicos y que se deranfsfatasas, las cuales pueden actuar
en muchos sustratos diferentes y con esta actilaachicroorganismos pueden aportar a
las plantas entre el 30-60% de su necesidades sferdd Algunos géneros son:
PseudomonasMycobacterium Micrococcus Bacillus subtilis Thiobacillus Penicillium

bilaji, Aspergillus niger

Finalmente hay microorganismos promotores del enecito, en los que durante su
actividad metabdlica, son capaces de producir wrdib sustancias reguladoras de
crecimiento para las plantas. Entre ellos se tidnengénerog-usarium Trichoderma

Diplodia, entre otras.
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5. Microorganismos y ambiente

Esta ciencia permite dar a conocer diferentes &spele la participacion y aplicacion
de los microorganismos en los ecosistemas suelmg, agjre, alimentos, hospedero; y
entender la importancia de su intervencion, yapsgaudicial o benéfica en ellos. Permite
ademas conocer los tipos de interacciones existestdre los diferentes grupos de
microorganismos en cada ecosistema y entender lesanmismos que utilizan los
microorganismos en el ciclaje de elementos com® NC, Fe, S y su efecto en dichos

procesos.

También permite reconocer los microorganismos dportancia ambiental en la
posible solucion de problemas como biorremediacoiggradacion de xenobidticos y
recalcitrantes, bioquimica y genética de la degiédade hidrocarburos, humedales y
fitorremediacion, tratamiento aerdbico y anaerObd®m aguas residuales, grupos de
indicadores relevantes para el estudio de calidaabeas asociados con contaminacion de
origen fecal y el uso de diferentes modelos biakdgjipara evaluar los efectos de los

contaminantes mediante ensayos de toxicidad aguda.

Son usados para el desarrollo de tecnologias Isnpsostenibles, como por ejemplo la
produccién de biocombustibles y bioinsumos agr&olaprocesos de biorremediacion,
control biolégico y reciclaje.Proporcionan técnicas de laboratorio empleadasaen |
recuperacion, aislamiento e identificacion de lasroorganismos relacionados con los
ecosistemas involucrados. De eso se trata la med&cion; es el uso de organismos vivos
para eliminar o neutralizar contaminantes del medimbiente.Al respecto hay

microorganismos que pueden degradar petréleo,dd@dvaros e insecticidas.

De acuerdo a Narvaez, Gomez y Martinez (2008) ralel® los principales géneros de
bacterias biorremediadoras se tien@rinetobacter, Aeromonas, Arthrobacter, Bacillus,
Pseudomonas, Sarcina, Spirillum, Erwinia, Flavoleaicim, Streptomyces, Xanthomyces,
entre otras. Dentro de los mohos estenicillium, Absidia, Mortierella, Thichoderma,

Aspergillus y de levaduras se tienédaccharomyceg Candida
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Por otro lado, los metales pesados como el mercurison biodegradables, pero las
bacterias pueden concentrarlos de tal forma derposlarlos mas facilmente. También se
pueden emplear plantas para limpiar suelos contauog) conociéndose este proceso como
fitorremediacion y se encuentra ain en desarr@i.basa en la capacidad que tienen
algunas plantas de absorber, acumular o toleraarstias toxicas como los metales

pesados (por ej. cromo, plomo o cadmio), explosypssticidas.

Los suelos contaminados contienen gran cantidadnideoorganismos que pueden
incluir un nimero de bacterias y hongos capacediligar hidrocarburos, que representan
un uno por ciento (1%) de la poblacién total deogimnadamente 0a 16 células por
gramo de suelo. También, se han encontrado ciatestzecy algas capaces de degradar

hidrocarburos.
6. Microorganismos y biotecnologia

Segun Thieman y Palladino (201, Hiotecnologia es definida como “el conjunto de
técnicas, procesos y métodos que utilizan orgarsisims o sus partes para producir una
amplia variedad de productos” (p. 24). Consistatéizar de manera adecuada los sistemas
bioldgicos de los seres vivos para obtener produdebeneficio para el consumidor y/o
usuario y que sea econémicamente viable. Se teatg@bvechar la tecnologia biolégica de
los seres vivos para generar compuestos saludatdpsces de satisfacer una o mas
necesidades, asi como contribuir a resolver pra@emmbientales, mediante estrategias de

bioprevencion y biorremedacion.

Para Pefia y Quirasco (2014), por estudiarse dermartegral la tecnologia bioldgica,
asociada a las conversiones enziméticas que diémarrtns microorganismos, la

biotecnologia aporta las siguientes mejoras:

Sintetizan y elaboran compuestos en la que paaticipicroorganismos. Tal es el caso
de elaboracion de vitamina C, acido citrico, amonb@s para la alimentacion animal,

enzimas microbianas como proteasas, amilasasias@st entre otras.
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Utilizacion de materias primas renovables y fuemtesenergia de origen biolégico,
eliminando la dependencia de fosiles. Tal es & dasbiocombustibles obtenidos a partir

de materia prima vegetal, o utilizacion de biomates en lugar de plastico.

Aprovechamiento de residuos organicos agricolagsfales o industriales para su
reutilizacion. Ejemplo: extractos proteicos paraberar productos de alimentacion animal

por enzimas microbianas.

Disminucion de residuos toxicos por reduccion dedtg de energia y de gases de

efecto invernadero en la industria. Ejemplo: usbiddetergentes.

. Mitigacion de degradaciones contaminantes comcaso de vertidos petroliferos, o
produccién de metano (biogas) por fermentacioredieluos organicos.

. Utilizacion de bacterias, hongos y virus conairBecticidas y biopesticidas.

. Tratamiento de aguas residuales por microorgassaerobicos y anaerdbicos, asi como
facultativos, bajo condiciones naturales de auifipacion.

. La biodegradacion de polimeros por bacteklaaligenes eutrophus.

. Obtenciéon de cobre por biolixiviacion de metategpartir de minerales con escasos
sulfuros, con el empleo de la bacteki@dithiobacillus ferrooxidans

7. Microorganismos y alimentos

Los alimentos representan la principal fuente deaidn de los seres vivos, en el que
se pueden tener de forma natural u organica, omeafsintética, sometida a técnicas de
elaboracion o fabricacion, mediante combinacionesnuhterias primas. Por ser los
microorganismos en su mayoria, seres que requdEreziementos nutricionales como el
carbono, nitroégeno, hidrégeno, sales mineralesuga,agecurren a ocupar ecosistemas que

aporten estas necesidades a fin de obtener energia.

Si las condiciones fisicoquimicas del medio gléneas para los microorganismos,
estos van a desarrollar conversiones biologicasnifestadas en la obtenciéon de
metabolitos primarios y/o secundarios, que varparcaitir en la calidad del producto final,
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bien sea para un beneficio, un perjuicio, un deterd un perjuicio junto a deterioro, en

funcion a sus exo y endoenzimas para la degraddeidsustrato.

La microbiologia de alimentos estudia todsw® cambios para el aprovechamiento

industrial de estos metabolitos en la poblacigpam evitar la proliferacién de los mismos.

De alli surge la necesidad de que la microbiolodgé alimentos proporcione los

conocimientos adecuados, porque de esta formaddae

Control de los alimentos en la aplicacion de téside inhibicion y/o destruccion
de flora microbiana para prolongar la vida tillde productos y asi dar mayor
oportunidad de ser comercializarlo, sin o con pocasbios organolépticos y
sensoriales, manteniendo sus condiciones nutrigsna

Aprovechamiento de materias primas en oficio aransformacion por agentes
microbiologicos, para utilizarlos en la satisfaccide necesidades energéticas en
una poblacion.

Estudiar la carga microbiana de los alimentos pmantizar inocuidad de los
mismos y asi decidir si estan aptos para seraitic como materias primas 0 como
productos finales, sin representar peligro alguera gl consumidor.

Desde el punto de vista sanitario, los alimentadpuo ser vehiculos de infecciones
(ingestién de microorganismos patdgenos) o de icdoiones (ingestion de toxinas
producidas por microorganismos) graves. En estBdsese han desarrollaron las
técnicas de control microbiolégico de alimentogjalgue muchas veces la causa
de la contaminacion del mismo se debe a medidaeéniigs inadecuadas en la
produccién, preparacion y conservacion; lo quditadia presencia y el desarrollo
de microorganismos que producto de su actividadcyehdo uso de las sustancias
nutritivas presentes en éste, lo transforman votlo inaceptable para la salud

humana.
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8. Microbiologia y calidad

Cuando se induce a la calidad de un producto, e federencia a la aptitud que este
tiene para ser utilizado o consumido sin represepédigro alguno de enfermedad e
intoxicacion alimentaria (ETA). Es asi como la mlwplogia como ente de calidad de los
productos orienta a las organizaciones que inteevieen la cadena alimentaria a hacer
monitoreos de los agentes etiologicos presentesthutas etapas de recepcion de materias
primas, productos en proceso Yy terminados, incldyealmacenamiento, distribucion y
despacho, para que se minimicen las poblacionefiatey asi reducir los casos de ETA en
las comunidades.

Por ello esta ciencia incorpora técnicas de detextion tradicional y rapida de
microorganismos, para asi conocer los génerosyatibes, las cantidades de ellos, los
metabolitos desarrollados en su etapa de crecimigribs cambios ocasionados en el
sustrato. De esta manera se pueden hacer compemaon las normas nacionales e
internacionales para saber si estd apto 0 no pacarsumo, bien sea como materia prima
0 como producto terminado, en funcién a los est@sdde calidad exigidos por las mismas.
Dentro de las normativas de indole internacionsgional se tienen:

a. La Comision del Codex Alimentarius:Es un drgano intergubernamental conjunto de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alia@ah y la Agricultura (FAO) vy la
OMS, integrado por 185 estados miembros y una argedn miembro (la UE), nacido en
1963, con la finalidad de crear normas alimentantesnacionales, destinadas a proteger la
salud de los consumidores y asegurar la aplicacilen practicas comerciales
justas. Establece normas alimentarias para que re@ansanos para los consumidores y
asegura practicas mas justas en el comercio muddialimentos, cada vez mayor, en

beneficio de los agricultores y otros productoresiimentos.

b. ISO 22000:Es una norma internacional que define los requsgijue debe cumplir un
sistema de gestion de seguridad alimentaria paguear la inocuidad de los alimentos a lo

largo de toda la cadena desde la "granja hastanedor’. Combina elementos claves
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reconocidos normalmente para garantizar la Segurilanentaria en toda la cadena
alimentaria, incluyendo los siguientes beneficios:

* Introducir procesos reconocidos internacionalment& empresa.

» Facilitar el cumplimiento de la legislacion conaglicacion.

» Ofrecer a proveedores y partes interesadas coafmzaus controles de riesgds,
seguridad alimentaria mediante programas de regsiprevios y planes HACCP
(Hazard Analysis Critical Control Point).

» Controlar de forma eficiente y dinamica los riesgasa la seguridad alimentaria,
estableciendo dichos controles en su cadena denistnmi Mejora continua y
actualizacion del sistema de gestion de SeguridiaceAtaria.

» Proporcionar confianza en los consumidores, coragita interactiva y gestion de

sistemas.

c. Organizacion Mundial de la Salud (OMS): Es un organismo, nacido en 1948,
compuesto por 194 miembros, que brinda asesorami@nttifico independiente de indole
internacional acerca de los peligros microbiolégig@uimicos. Ese asesoramiento sirve de
base al Codex para elaborar normas alimentariamationales. Es ademas un organismo
de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONUpe@slizado en gestionar politicas de

prevencién, promocion e intervencion de la saludlémmbito mundial.

d. La Organizacion de las Naciones Unidas para lali#nentacion y la Agricultura
(FAO): Es un organismo especializado de la ONU que dirlge actividades
internacionales encaminadas a erradicar el hariieee la secretaria de dos importantes
organizaciones de establecimiento de normas, rewas por el Acuerdo sobre la
Aplicacion de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias ld Organizacion Mundial del
Comercio (OMC): el Codex Alimentarius, para la ino@ad de los alimentos; la

Convencion Internacional de Proteccion FitosartéCilPF), para la salud vegetal.

e. Comité Venezolano de Normas Industriales (COVHEN): Es una asociacion civil sin

fines de lucro con personalidad juridica y patringuropio, fue creada en 1973 con el fin
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de desarrollar en Venezuela las actividades de alawcion y certificacion en todos los
sectores industriales y de servicios, y de formkntos humanos en dichas especialidades.
Este comitéestablecié los requisitos minimos para la elab6raae procedimientos,
materiales, productos, actividades y demas aspepiesestas normas rigen. En esta
comision participaron entes gubernamentales y rzempamentales especialistas en un
area. A partir del aflo 2004, las actividades desarroBagar este comité pasan a ser
ejecutadas porel Fondo para la Normalizacion v tifacion de Calidad
(FONDONORMA).

f. Servicio Autbnomo Nacional de Normalizacién Calad, Metrologia y Reglamentos
Técnicos (SENCAMER): Es una institucion publica encargada de proporganizar y
ejecutar las Politicas del gobierno nacional defaroridad a la Ley del Sistema
Venezolano para la Calidad y la Ley de Metrolodia. microbiologia juega un papel
fundamental en este organismo dado que informatieesel cumplimiento o no de los
productos en cuanto a los rangos establecidos en ntamativas nacionales e

internacionales de presencia de agentes biolodiocusutos.
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