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En esta investigación se caracteriza la producción 
de frijol (Vigna sp.) en los Municipios Turén y Santa 
Rosalía del estado Portuguesa. Se aplicó una encuesta 
a los productores de la Unidad de Estudio, luego se 
determinaron diversas estadísticas descriptivas. Se 
aplicó un Análisis Factorial de Componentes 
Principales (AFCP) a fin de identificar variables 
subyacentes. Entre los resultados destacan: 1) los 
productores consideran importante la integración 
empresarial, sugiriendo que existe una gran opor-
tunidad en este sentido; 2) los productores están 
dispuestos a recibir adiestramiento; 3) las familias de 
los productores consideran que el Frijol puede ser 
mejor aprovechado; 4) hay una actitud positiva hacia 
la innovación, lo que posibilita elevar el valor 
agregado del producto, 5) existen carencias impor-
tantes en lo referente a servicio públicos: agua potable 
(73%), electricidad (69%), aguas negras (92%) y 
disconformidad por el mal estado de las vías agríco-
las; 6) los productores en su mayoría consideran 
deficiente la asistencia técnica, financiera y el manejo 
de la información de mercado; 7) el AFCP indica que 
los factores: tierra, gestión de competencia, condi-
ciones productivas y la mejora en asistencia técnica 
pueden elevar la competitiva. 

Palabras clave: Agricultura de Portuguesa, 
desarrollo rural, frijol, factores de apoyo competitivo 
e integración empresarial. 
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In this research the production of Bean (Vigna sp.) 
is characterized in the Municipalities Turén and Santa 
Rosalía of the Portuguese State. An interview was 
applied to the farmers of the Unit of Study, and were 
determined diverse statistical descriptive. A Factorial 
Analysis of Components Principals (AFCP) was also 
applied in order to identify hide variables. Among the 
results more important: 1) the farmers consider 
important the managerial integration, suggesting that 
a great opportunity exists in this sense; 2) the 
producers are willing to receive training; 3) the 
farmers are willing to receive training; 4) the families 
of the farmers consider that the Bean can be better; 5) 
there is a positive attitude toward the innovation, what 
facilitates to elevate the added value of the product; 6) 
important lacks exist regarding service publics: water 
(73%), electricity (69%), waste water (92%) and 
unconformity for the roads-agricultural; 7) the 
farmers in their majority consider assistance 
technical, financial and the handling of the market 
information is faulty; 8) the AFCP indicates that the 
factors: earth, management of competition, 
productive conditions and the improvement in 
technical assistance can rise the competitiveness.  

Key words: Agricultural, Portuguesa State, rural 
development, bean, competitiveness, business 
clusters.
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Venezuela actualmente presenta serios problemas 
de seguridad alimentaria, entendida esta como la 
disponibilidad de alimento nutritivo, en cantidad 
aceptable, inocua y en todo momento para que las per-
sonas lleven una vida sana y productiva (FAO, 2008). 
El déficit en materia agroalimentaria se evidencia por 
el aumento continuo en las importaciones agroali-
mentarias; el volumen importada en el año 2007 
superó en un 20% la del año 2006 y a su vez, superó en 
un 50% la del año 2005 (Alayón, 2008). En este 
sentido, Tovar (2008) refiere que la cobertura del 
consumo con producción nacional cayó en 2007 hasta 
un 58% del total del mercado. Para el 2006, esta 
cobertura ascendió hasta 70%, lo que significa una 
reducción del 17% en este indicador.

El frijol presentó en los últimos diez años una tasa 
negativa de crecimiento de -4.82%. Visto de esta 
manera, parece desalentador el comportamiento de la 
producción nacional de frijol. En principio, destaca el 
hecho de que el valor final de la misma para el año 
2006 (8.343 toneladas) resulta muy inferior a todos 
los anteriores y de hecho es el más bajo en la 
cronología. Durante el periodo 1992-1999 se presenta 
una relativa estabilidad con una baja solo en el año 
1994; luego, en el trienio 2000-2003 se inició con una 
fuerte caída, seguida de un crecimiento sostenido y 
finalmente un notable crecimiento seguido de una 
caída hacia el 2006. Este comportamiento irregular, 
sugieren problemas en el circuito del frijol que deben 
ser corregidos para preservar continuidad y 
sostenibilidad del negocio.

Una de las acciones de política pública más tradi-
cionales y recomendadas en este contexto es el 
estímulo a la siembra, producción y consumo de los 
rubros típicos nacionales, entre los que se encuentra el 
frijol (Vigna sp.). Con miras a generar información 
relevante que permita la toma de decisiones por parte 

de los organismos vinculados al sector frijol, se 
realizó esta investigación, en la cual se caracteriza la 
producción de frijol en los municipios Turén y Santa 
Rosalía del estado Portuguesa durante el periodo 
2000-2005. Los resultados servirán de base para el 
dimensionamiento del negocio en dichos municipios, 
y se conviertan en insumo de la Red de Innovación 
Productiva del Frijol del Estado Portuguesa. La infor-
mación obtenida puede contribuir a este subsector, y 
coadyuva en la búsqueda de soluciones a la problemá-
tica de comercialización y la errática intermediación 
comercial que se presenta (Gélvez, 2005).

METODOLOGÍA
A continuación se detalla las fases seguidas en esta 

investigación: 
Fase 1. Caracterización de los productores de frijol de 

los Municipios Turén y Santa Rosalía.
Se aplicó una encuesta a todos los productores de 
frijol de los municipios Turén y Santa Rosalía del 
estado Portuguesa para recabar información cuan-
titativa y cualitativa, en cuanto a: número de pro-
ductores, distribución por sexo, distribución por 
edad, ubicación geográfica, productos explotados, 
situación de los predios y área cultivada con el 
rubro frijol. 

Fase 2. Caracterización socioeconómica de los 
productores de frijol de los Municipios Turén y 
Santa Rosalía del estado Portuguesa.
Se aplicó una encuesta a todos los productores de 
frijol de los municipios Turén y Santa Rosalía del 
estado Portuguesa, para recabar información 
básica, en cuanto a: ingreso neto, ingreso derivado 
de la explotación del frijol, estructura familiar, 
nivel de instrucción, servicios: agua, electricidad, 
cloacas y vialidad. 

Fase 3. Identificación de los factores subyacentes 
para mejora de la competitividad.
Las variables: número de hectáreas dedicadas a la 
producción de frijol, grado de instrucción del 
productor, tipo de propiedad del predio agrícola, 
total de hectáreas explotables en la unidad de 
producción con el rubro frijol, uso de mano de 
obra familiar, manejo de registros contables para 
la gestión de la producción, número de empleados 
que lleva en la producción, tipo de frijol cultivado, 
asistencia técnica, asistencia financiera mediante 

crédito agrícola, aplicación de análisis de suelos 
para esta actividad, procedencia de la semilla, 
tipología de los mercados geográficos adonde 
coloca su producción y existencia de problemas de 
colocación de frijol en el mercado, fueron evalua-
das en su grado de correlación, luego las mejores 
fueron sometidas a un Análisis Factorial de 
Componentes Principales (AFCP) para identificar 
los factores subyacentes que pudiesen apalancar la 
competitividad empresarial en el agronegocio del 
frijol en esta sub-región del estado Portuguesa. El 
AFCP se realizó empleando el software Minitab. 

Fase 4. Redacción del informe final de investigación.

Una vez procesada toda la información y 
alcanzado los objetivos específicos planteados, se 
redactó el informe final del estudio.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Caracterización de los productores de frijol de 

los Municipios Turén y Santa Rosalía del estado 
Portuguesa.

Cerca de un 85% de los predios dedicados a la 
producción de frijol en los municipios Turén y Santa 
Rosalía tienen una superficie de siembra menor a 80 
hectáreas. Un 9.4% de las parcelas sembradas están 
contenidas entre 80 y 120 Ha.; 3.8% oscilan entre 120 
y 200 Ha., mientras que, mayores a 200 Ha. solo se 
consiguen un 1.9 % (Figura 1). Estos resultados 
concuerdan con los hallazgos de Gélvez (2005), y 
denota el dominio de siembras pequeñas y la nece-
sidad de organización empresarial en los productores 
para garantizar la sostenibilidad del cultivo, mediante 
el aprovechamiento de economías de escala propias 
de la integración vertical y horizontal.

La mayor parte de los productores son alfabetos 
(94%), discriminándose como sigue: Nivel de 
Primaria con 65%, Nivel Secundario un 24% y en 
Nivel Universitario otro 5% (Figura 2). Estos resul-
tados sugieren la existencia de un gran potencial de 
crecimiento organizacional y competitivo a través del 
aprendizaje, disposición al cambio tecnológico, asi-
milación y puesta en práctica vía actividades formales 
de extensión e investigación, asistencia técnica y 
mejoramiento profesional.

Figura 1. Histograma de superficie total en predios destinados a 
fríjol en Sta Rosalía y Turén.  

El núcleo familiar de los productores de frijol de 
los municipios Turen y Santa Rosalía, está 
conformado desde 1 hasta 13 personas con un ligero 
sesgo hacia la conformación de pequeños grupos 
familiares. Un 38.9% de las familias están confor-
madas entre 4 y 6 personas; siendo esta categoría la 
clase dominante. En cuanto al tipo de tenencia del 
predio que se destina a la producción de frijol, predo-
minan los propietarios individuales con un 50%, en 
segundo lugar con 35.2% las propiedades familiares; 
5.6 % los asignados por el Instituto Nacional de 
Tierras (INTI); en terrenos municipales un 1.9% de 
los productores; bajo arrendamiento cerca del 1.9% y 
bajo otras formas de tenencia se agrupan un 5.6%. La 
figura propietario-asignatario aparece en cerca del 
90.8 %. 

Figura 2. Distribución % de productores en Sta Rosalía y Turén en 
base al nivel educativo.

Cerca del 79.6% de los productores encuestados se 
dedican regularmente a la explotación de frijol. Un 
79.1% de los productores son de la parroquia Santa 
Rosalía, de los cuales 44.2% pertenecen a la 
parroquia El Playón y 34.9% a la parroquia Nueva 
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Cuadro 3. Distribución de productores de fríjol en 

función de municipio y parroquia del predio

Florida. El 21% de de los productores de frijol se 
localizan en el municipio Turén (Cuadro 3).

Municipio

Parroquia Turén S. Rosalía Totales

El Playón

Nueva Florida

San Isidro

Villa Bruzual

Santa Cruz

La Colonia

Totales

0

0

3

4

1

1

9

19

15

0

0

0

0

34

19

15

3

4

1

1

43

Alrededor del 89% de las unidades de producción 
estudiadas usan mano de obra familiar. Respecto a 
indicadores vinculados a la calidad de vida se 
encontró que 73%, 69% y 92% de los productores 
señalan deficiencias en los servicios de agua potable, 
electricidad y disposición de aguas negras, respec-
tivamente. Por otro lado, un 5.4 % manifestó incon-
formidad con la vialidad agrícola del medio rural que 
cohabitan. En función de lo anterior, se infiere un gran 
potencial de incidencia de enfermedades infecto-
contagiosas debido a la escasez de agua potable y la 
inadecuada disposición de las aguas servidas.

Un 61.1% de los productores de frijol pertenecen a 
una asociación de productores agrícolas, cooperativa 
agrícola o ANCA (Figura 3). Del 61.1% de los 
asociados, 18.5% pertenece a una cooperativa 
agrícola. La percepción de los encuestados hacia el 
cooperativismo agrícola es altamente favorable 
(90%), sin embargo, en su mayoría desconocen la 
fundamentación de las cooperativas. Cabe señalar, 
que cerca de la tercera parte de las unidades de 
producción contratan menos de 10 personas para las 
actividades inherentes a la explotación del frijol. 

Figura 3. Distribución porcentual de productores de fríjol por tipo 
de organización empresarial

En cuanto a la variedad de frijol cultivada y 
comercializada destacan en importancia: Bayo 
(69.2%), Pico Negro (23.1%) y Chino y Cuarentón, 
quienes cubren cerca del 8%. En lo referente al grado 
de satisfacción: 94.3% de los productores está 
satisfecho a muy satisfechos con la producción de 
frijol. En cuanto a pérdidas postcosecha, las 
estimaciones sugieren que se encuentran por debajo 
de 5%; lo cual está por debajo de lo observado en este 
rubro.

Alrededor del 59.2% de los productores no reciben 
asistencia técnica, lo que posiblemente influya en los 
costos de producción, rendimientos agrícolas, capa-
cidad de negociación y comercialización de la 
producción. Las entidades que lideran la asistencia 
técnica del rubro, son la Asociación de Productores 
Rurales y Agrícolas de Turén (Asopruat), el guberna-
mental Fondafa y la empresa agrícola Feryan. Por 
otro lado, un 44.4% de los productores no recibe 
apoyo financiero; los principales entes crediticios 
son: Fondafa, Atavenca, Asopruat y Feryan. Resalta 
el hecho de ninguno de los productores hacen análisis 
de suelos, previo a las labores de siembra del rubro 
frijol. Más aun, un 76% admitió que la semilla 
empleada en la siembra procedía de cultivares pro-
pios básicamente de cosechas anteriores; probable-
mente esta situación incida sobre el rendimiento por 
hectárea cosechada. Los productores priorizan sus 
necesidades como sigue: Comercialización (71.1%), 
Siembra (21.1%), y cerca del 2.6% en labores de 
cosecha, investigación y la fase de producción y 

comercialización. Esto resultados revelan la nece-
sidad de mejorar la comercialización del producto 
agrícola.

En cuanto al destino de la producción de frijol, un 
52% de los productores colocan su producto en el 
mercado nacional, 24% lo expende en mercados 
regionales principalmente en Barquisimeto y 
Acarigua, 12% en mercado local, 4% se destina a la 
exportación, y 8% indican señalan otros destinos 
diferentes a los mencionados. En opinión de los 
productores (76%), existen serios problemas para la 
colocación de su producto en los diferentes mercados, 
fundamentalmente a causa del aprovechamiento 
irracional y desleal de algunos empresarios 
comercializadores, y la caída en años recientes del 
mercado de exportación hacia Colombia por razones 
de litigios político-comerciales.

Factores subyacentes de la producción de frijol 
para mejora de la competitividad.

Las variables mejor correlacionadas con la 
competitividad son: número de hectáreas dedicadas a 
la producción, el tipo de propiedad, el tipo de mano de 
obra, el total de hectáreas explotables, el manejo de 
registros contables, el número de empleados para la 
producción de frijol, el nivel de asistencia técnica 
recibida, la asistencia financiera y la dicotomía de 
análisis de suelo en el predio para producir frijol. El 
AFCP revela la existencia de 4 factores que explican 
un 81.7% de la variabilidad original. El primer factor 
se denominó Factor Tierra pues se relaciona alta y 
positivamente con el número de hectáreas y el total de 
hectáreas explotadas, y negativamente con la 
disposición de análisis de suelos. El segundo factor se 
denominó Gestión de Competencia; está relacionado 
positivamente con el manejo de registros contables y 
con el tipo de propiedad, y relacionado negati-
vamente con el número de empleados. El tercer factor 
se denomina Condicionantes Productivas, resultó 
significativamente relacionado con el tipo de 
propiedad y negativo con el tipo de mano de obra 
utilizada. El cuarto factor se denomina, se denomina 
PC4, y se relaciona positivamente con el nivel de 
asistencia técnica y en negativamente con el tipo de 
propiedad.

CONCLUSIONES
1. Las unidades de producción de frijol en los 

Municipios Santa Rosalía y Turen del estado 
Portuguesa cubren pequeñas superficies; 
evidenciando la apremiante necesidad de 
promover la organización empresarial con miras a 
mejorar este sector. Esta integración puede ser 
fácilmente implementada pues gran parte de los 
productores son alfabetos, suelen agrupar familias 
medianamente numerosas en predios que son 
propios en su mayoría, y las pérdidas postcosecha 
se encuentran por debajo del promedio reportado 
para este rubro. 

2. Las principales limitaciones para el desarrollo del 
sector frijol en los Municipios Santa Rosalía y 
Turen del estado Portuguesa son las deficiencias 
en servicios de agua potable, electricidad y 
disposición de aguas negras, así como el deterioro 
de la vialidad agrícola. También destaca el bajo 
nivel de asistencia técnica y financiera lo que 
repercute negativamente en la comercialización 
del producto. 

3 La competitividad del frijol en los Municipios 
Santa Rosalía y Turen del estado Portuguesa está 
determinada por tres factores subyacentes: la 
disponibilidad de tierra de buena calidad y 
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Cuadro 3. Distribución de productores de fríjol en 

función de municipio y parroquia del predio

Florida. El 21% de de los productores de frijol se 
localizan en el municipio Turén (Cuadro 3).
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Parroquia Turén S. Rosalía Totales
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Totales

0

0

3

4

1

1

9

19

15

0

0

0

0

34

19

15

3

4

1

1

43
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Figura 3. Distribución porcentual de productores de fríjol por tipo 
de organización empresarial
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Evaluación Del Proceso De Extrusión De Un Alimento Elaborado A Partir De Frijol (vigna Sinensis) Como Fuente Principal...

EVALUACIÓN DEL PROCESO DE EXTRUSIÓN DE UN ALIMENTO ELABORADO 
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El objetivo de la presente investigación fue 
evaluar el proceso de extrusión de un alimento 
elaborado a partir de frijol como fuente principal de 
proteína, para cerdos en etapa de iniciación; se 
empleó la modelación lineal para optimizar la mezcla 
de ingredientes utilizados y se evaluó el compor-
tamiento de las variables físicas: Índice de expansión 
(I.E.), Capacidad de Absorción de Agua (CAA) y 
Humedad final (Humf) del producto a cinco 
humedades iniciales diferentes (26,5; 27,3; 29; 30,7 y 
31,5 %) en combinación con 2, 3, 5, 7, 8 orificios en el 
dado del extrusor. Se utilizó la Metodología de 
Superficie de Respuesta (RSM) para modelar los 
datos experimentales: Estos se ajustaron estadísti-
camente, generando las siguientes ecuaciones predic-
tivas: Índice de Expansión (I.E): Y =-53,02 + 4,08*X  1 1

2
- 1,20*X  - 0,08*X  + 0,05*X *X , Capacidad de 2 1 1 2

Absorción de Agua (CAA): Y =-2651,88+207,31*X  2 1

2 2
-19,60*X - 3,90*X -3,61*X , Humedad Final del 2 1 2

Producto (Humf): Y = 181,86 - 11,72*X  - 0,64*X + 3 1 2

2 20,21*X  + 0,18*X . La modelación matemática 1 2

arrojó un rango óptimo de contenido de humedad 
inicial en la mezcla de 27-28 % y número de orificios 
a la salida del extrusor de 3-4 bajo las condiciones 
experimentales del estudio.

Palabras clave: Extrusión, Índice de Expansión, 
Capacidad de Absorción de Agua.
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The aim of this research was to evaluate the 
extrusion process of an animal feed made of beans as 
a main source of protein for weaning pigs., linear 
modeling was employed to optimize the mixture of 
ingredients and the behaviour of physical variables 
was evaluated such as Expansion Index (EI), Water 
Absorption Capacity (WAC) and  Product's Final 
Moisture Content (PFMC) at five different initial 
moisture contents (26.5, 27.3, 29, 30.7 and 31.5%) in 
combination with 2, 3, 5, 7 and 8 orifices of the 
extruder die. The experimental data were modeled by 
employing the statistical technique Response Surface 
Methodology (RSM). The experimental data was 
statistically fitted to generate the following predicting 
equations: Expansion Index (I.E.): Y = -53,02 + 1

24,08*X  - 1,20*X  - 0,08*X  + 0,05*X *X , Water 1 2 1 1 2

Absorption Capacity (CAA): Y =-2651,88+ 2

2 2
207,31*X  -19,60*X - 3,90*X  - 3,61*X , Product's 1 2 1 2

Final Moisture Content (PFMC): Y =181,86- 3

2 2
11,72*X  - 0,64*X + 0,21*X  + 0,18*X . The 1 2 1 2

mathematical model indicated that the optimal 
combination range of initial moisture content in the 
mixture and numbers of orifices at the extruder die 
used under the studied conditions were: 27 - 28% 
moisture content and 3-4 orifices.

Key words: Extrusion, Expansion Index, Water 
Absorption Capacity.

SUMMARY

*Tesis de Maestría. Área de Postgrado. UNELLEZ-San Carlos 

Revista AGROLLANIA Vol. 6 / Enero-Diciembre, 2009: 13-18


