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RESUMEN

La presente revision bibliogrifica contempla aspectos relevantes sobre la creacién y puesta en
marcha de proyectos de investigacién que involucren a las tecnologias, todas ellas encaminadas
a mejorar la calidad de vida de la sociedad. El objetivo del ensayo consiste en analizar las
potencialidades de la tecnologia y la investigacién, preocupados en comprender, asi como mejorar
los problemas medioambientales y del desarrollo en las presentes y futuras generaciones a nivel
mundial. El desarrollo sustentable se encuentra sujeto al proceso de la innovacién tecnolégica y la
investigacién, pues las necesidades técnicas repercuten en el desarrollo cientifico. Sin embargo, la
crisis ambiental actual, ha venido evolucionando de manera creciente, a un elevado ritmo, magnitud,
nivel y profundidad, generando preocupacién en todos los niveles de vida humana y no humana,
ademds, de gran inquietud por la afectacién que repercute en todo esos sistemas. En este ensayo se
formulan consideraciones sobre marcos politicos y cientificos desarrollados a partir de la ciencia,
tecnologia e innovacién como catalizadores en la educacion, al desarrollo inclusivo y sustentable. La
metodologia usada es de cardcter documental, basada en una recopilacién bibliogrifica especificada
con diversos autores. Llegindose a concluir que la correcta promocién de la investigacién y
formacién, junto a politicas congruentes y coherentes, permiten en la sociedad resignificar su
posicién sublevada a la transversalidad de la educacién, considerdandose al modelo antropocéntrico
y determinista manejado hasta ahora, punto de reflexién para avanzar hacia el desarrollo que nos
falta alcanzar como pais.
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SUMMARY

'The presentbibliographicreview contemplates relevantaspects on the creation and implementation
of research projects involving technologies, all of them aimed at improving the quality of life of
society. The objective of the essay is to analyze the potentialities of technology and research, concerned
with understanding and improving environmental and developmental problems in present and
future generations worldwide. Sustainable development is subject to the process of technological
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innovation and research, since technical needs have an impact on scientific development. However,
the current environmental crisis has been evolving increasingly, at a high rate, magnitude, level and
depth, generating concern at all levels of human and non-human life, in addition to great concern
about the impact that affects all these systems. In this essay, considerations are formulated on
political and scientific frameworks developed from science, technology and innovation as catalysts
in education, to inclusive and sustainable development. The methodology used is of a documentary
nature, based on a specified bibliographic compilation with various authors. It was concluded that
the correct promotion of research and training, together with congruent and coherent policies, allow
society to resignify its position in the transversality of education, considering the anthropocentric
and deterministic model managed so far, a point of reflection to advance towards the development

that we still need to achieve as a country.

Keywords: Science, technology and innovation, sustainable development, research

INTRODUCCION

Hablar de ciencia, tecnologia, innovacién
e investigacién para el desarrollo sustentable
supone que las definiciones de cada una no
tendrin sentido en un todo, sin embargo el
informe Brundtland creado en 1987, define
a la sostenibilidad como un desarrollo que
satisface las necesidades del presente sin poner
en juego ni comprometer las necesidades de
las futuras generaciones y es alli donde va
inmersa las diferentes epistemes mencionadas
anteriormente, pues cada una es necesaria para
cumplir con el desarrollo sustentable. A través
de la investigacién, la educacién ambiental
y la tecnologia se han venido llevando a cabo
esfuerzos que generen conciencia ante la grave
situacion por la que se estd atravesando, asi como
también la necesidad de formular efectivamente
un desarrollo econémico, en el que se beneficie
la mayoria y no unos pocos a costa de otros.

En cuanto al desarrollo y su dimensién
ambiental, ésta hace referencia a ese conjunto de
valores y actitudes que rigen las relaciones entre
la sociedad y el ambiente; asi también, de las
maneras en las que estas relaciones se transcriben
en los sistemas de produccién y a su vez del
aprovechamiento de esos recursos productivos,
del equilibrio ecoldgico, su preservacion y de
la calidad de vida. Sugiriendo un conjunto
de prioridades para una mayor comprensién

cientifica y capacidad técnica critica desde la
resiliencia y la vulnerabilidad de los sistemas
socio-ecoldgicos, la creacién de instituciones de
gobernabilidad para el desarrollo sustentable,
junto a la produccién y consumo sustentable, y
no haciendo menos el rol del comportamiento,
la educacién, la cultura y los valores individuales
y colectivos.

Porotrolado,losprincipiosdelasustentabilidad
sintetizan esos focos de atencién para revertir
tendencias y promover la construccién de un
desarrollo viable para el futuro, a través de la
naturaleza se ha propiciado la disponibilidad
de medios de subsistencia, como por ejemplo,
los hidrocarburos, pero el elevado ritmo de
estas actividades de produccién y consumo han
hecho que las tasas de sustitucién sean elevadas.
Igualmente sucede con la sobreexplotacién
de los recursos que ofrecen los ecosistemas
impidiendo su sana renovacién, mds bien se ha
ido agudizando dicho problema.

La ciencia y la tecnologia han sido fuerzas
importantes sobre las tendencias positivas y no
tan positivas del término desarrollo, siendo de
suma importancia el reconocer cuales son las
térmulas llevadas a cabo por las instituciones
sociales, sus procesos y valores que incentiven
a la investigacién y a la innovacién como parte
fundamental del desarrollo; asi como también
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reflejar las condiciones que demuestren las
potencialidades o beneficios que pueden
recogerse a través del mismo.

El desarrollo sustentable va mds alld de lo
ambiental, por lo que se considera a la ciencia
y a la tecnologia un elemento mds profundo,
que necesita de la consideracién conjunta del
sistema socio-ecolégico, con sus dimensiones
sociales, ecoldgicas, econémicas e institucionales
y ademds del disefio y aplicacién de politicas
integradas con base en el nuevo conocimiento.
Entendiéndose que, aunque por si mismas la
ciencia y la tecnologia no permiten el logro
de mayor sustentabilidad, es la sociedad vy
las instituciones quienes deben asumir la
responsabilidad en cémo usar y promover
la informacién engendrada a través de la
investigacion.

De todo esto se hace necesario reconocer
las debilidades y fortalezas de la ciencia, la
tecnologia, la innovacién e investigacién dentro
de las instituciones y la sociedad, de manera
colectiva e individual, buscando afrontar las
problemdticas actuales ambientales frente al
reflejo de vacio en sus procesos de gestion, como
también en la limitada estructura pedagdgica

Cienciay Tecnologia:

En cuanto a ciencia y tecnologia, los términos
han sido dilucidados desde diferentes puntos
de vista, en evolucién se puede mencionar que
se desarrolla desde un pensamiento positivista
hasta visiones con un caricter critico y menos
cientifico. Para Nufiez (2007) “...la ciencia se
nos presenta como una profesién debidamente
institucionalizada portadora de su propia cultura

y con funciones sociales bien identificadas”

(p17).

En la década de los cincuenta, se desarrollaba
el término ciencia desde un enfoque légico
positivista, presentando a la ciencia como

hacia la educacién ambiental, diddctica y a su vez
estratégica de fomento, proteccién y engranaje
dentro de nuestros sistemas socio-ecoldgicos.
Debido a la abundante presencia del discurso de
la sostenibilidad, de la tecnologia e innovacién,
del ambiente hacia el desarrollo, se abren varias
interrogantes que se abordaran en este ensayo
y que constituye el problema de investigacién:
¢Cuiles alternativas tecnoldgicas estin siendo
desarrolladas hacia la sustentabilidad? A lo
que se aiade, {Cémo se desarrolla la educacién
ambiental en el pais?, ¢Es realmente la
educacién, investigacién e innovacién la mejor
herramienta para transformar y afianzar una
cultura preocupada por su entorno?

En lo que sigue, no se discutird la bondad
(evidente) de los planteamientos de la
tecnociencia, innovacién e investigacién, sino
que la aportacién principal de este articulo al
conocimiento pedagdgico reside en revisar las
realidades y desafios del tema, del paradigma de
la sostenibilidad en la investigacién, atendiendo
a los criterios selectivos que se detallan a
continuacién, con el fin de contestar a las
preguntas de investigacion.

auténoma, universal. Sin embargo, en los afos
60 para la ciencia se genera un enfoque social,
concibiéndola como ese proceso social conectado
con la educacién, la economia, la politica, la
cultura, donde el cientifico es ese individuo con
determinada posicién ideoldgica y critica hacia
los fenémenos que le rodean.

Las definiciones de ciencia resultan muchas
veces ligeras y otras tantas inabordables; a su
vez, nos pide ser critica y con una sistematicidad
rigurosa, considerdndose como wuna forma
especifica de la actividad social que va dirigida a
la creacién, elaboracién, distribucién y aplicacién
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de los conocimientos obtenidos luego de su
estudio e investigacidn, acerca de las leyes de la
naturaleza y de la sociedad.

Con respecto al concepto de tecnologia,
son diferentes los enfoques que tienden erigir
confusién en torno a su verdadera naturaleza
como refiere Nufiez (2007) quien plantea
que “Hay por lo menos un par de imigenes de
la tecnologia que limitan su comprensién: la
imagen intelectualista y la imagen artefactual
o instrumentalista’ (p.34). En la primera se
desestimula el estudio de la tecnologia y que la
clave de su razén estd en la ciencia. Entretanto, la
imagen artefactual o instrumentalista considera
a las tecnologias como solo herramientas o
artefactos. Evidenciando el desfase del término
tecnologia.

De lo anterior se considera entonces que la
evolucién tecnolégica va mano a mano con
la Ciencia, aunque ambas cosas son distintas
pues, los descubrimientos cientificos engloban el
conocimiento en si mismo y la tecnologia aplica
esos conocimientos para resolver una necesidad
humana. Relaciondndose a la tecnologia con la
modernidad,sinembargolaactividad tecnolégica
y la curiosidad por transformar nuestro entorno
paramejorar nuestracondiciéndevida,esalgo tan
viejo como la propia humanidad. Finalmente no
se puede olvidar incluir al término tecnociencia
utilizado para denotar el vinculo entre ambos
conceptos, con el fin de tomar conciencia de la
naturaleza tecnocientifica, que ha originado a
la biotecnologia, la farmacologia y la quimica
sintética por ejemplo.

Alternativas tecnoldgicas para la sustenta-

bilidad

Son diferentes las ventajas competitivas con
las que pueden contar ciertas regiones al aplicar
su conocimiento cientifico sobre los recursos
naturales, convirtiéndolos en tecnologia de
punta, permitiendo asi desarrollar mejoras

basados en el aprovechamiento de los recursos
naturales, produciéndose nuevos productos mas
rentables, con mayor funcionabilidad y calidad.

Unenfoque efectivodelatecnocienciarequiere
de la implementacién de nuevas tecnologias
como parte de programas de desarrollo
sustentable, las cuales han de responder a la
preservaciéon de la biodiversidad, asi como
también a problemas de los siguientes tipos:
desertificacién, degradacién ambiental, cambios
climiticos, a través de la biorremediacidén,
bancos de especies vegetales nativas, rotacién
de cultivos, plantando en la azotea, permitiendo
superar los embates ocasionados por diferentes
problemas, mejorar la calidad y cantidad de
productos obtenidos, permitiendo el desarrollo
de investigaciones e implementacién de estas
innovaciones biotecnolégicas que evidencien el
estrecho vinculo que debe existir entre la ciencia,
la investigacién y la innovacién tecnoldgica.

En la conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente Humano en
Estocolmo (1972) se planteé la necesidad de
la educacién ambiental y se recomendé que
se adoptaran las disposiciones necesarias a fin
de establecer un programa internacional de
educacién sobre el medio ambiente que abarcara
todos los niveles de ensefianza, permitiendo
asi el desarrollo de estrategias, creatividad,
investigacién e innovacién en actividades con el
fin de recuperar, proteger y promover mejoras en

la calidad de vida.

Educacién Ambiental

En el contexto escolar, la educacion se realiza
bajo un enfoque metddico de los aprendizajes,
donde el docente es el tnico responsable de
los contenidos, de la metodologia, actividades,
evaluacién, y elementos que sean necesarios
para la destreza docente. Asi mismo, el docente
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ha de tener competencias relacionadas con la
ciencia ambiental, con la pedagogia ambiental,
asi como de las metodologias de ensefianza de
la educacién ambiental. (Selim ,1975)

Las Naciones Unidas (1972), definen a la
educaciéon ambiental, como la formacién de
las personas para que conozcan y reconozcan
las interacciones que se dan entre lo natural, lo
social y en sus diferentes niveles, parte esencial
de todo proceso de ecodesarrollo, promoviendo
las bases intelectuales, morales y técnicas a los
sujetos con el fin de observar, comprender y
resolver eficientemente los problemas generados
en el proceso de interaccién dindmica que se da
entre el medio ambiente natural y el creado por
el hombre.

Morin (2004) sostiene, que “en la escuela
hemos aprendido a pensar separando.
Aprendimos a separar las materias: la historia,
la geografia, la fisica, etc.” (p23). Por lo que la
racionalidad cientifica ha permitido la divisién
en multiples disciplinas; cada una con su
caracteristica definida y desunida en el ambiente
escolar una de la otra.

Sin embargo, existe un grave desinterés
por parte de docentes que no dominan
los temas en dichas dreas y que tampoco
quisieran involucrarse en las mismas pues han
estudiado por ejemplo: matemadticas o quimica,
considerando que quienes deben manejar la parte
ambiental solo serfan los dedicados a la biologia
o ciencias naturales, olvidando que todas las
ciencias trabajan en conjunto y que cada una es
importante y necesaria para el desarrollo de las
personas que estamos formando. El patrén de
conductas que vemos reflejados actualmente en
nuestros jévenes también es negativo, impulsivo,
consumidor, depredador, incapaz de permitirse
leer, informarse y buscar desarrollar estrategias
que den solucién a problemas ambientales a
su alrededor, lamentablemente en sus casas
consideran que los encargados de su educacién

solo son los docentes, perdiéndose gran parte
de valores inherentes que dan vida propia a su
personalidad y por su puesto a su conducta.

Por ese motivo se puede considerar a
la transversalidad dentro de la educacién
ambiental como esa posibilidad de reemplazar
el saber prictico, cerrado y estitico hacia un
conocimiento holistico, abierto y dindmico,
donde las variables histéricas, culturales, sociales,
ecoldgicas, tecnolégicas y econémicas que han
generado a través del tiempo la crisis ambiental.

Institucionalizacién de la educacién ambi-
ental en Venezuela

Nuestro Sistema Educativo alcanza 4 niveles
que son: la educacién preescolar, la educacién
Basica, la Educacién Media Diversificada
y Profesional y la Educacién Superior y 6
modalidades, en las que se encentran: la
Educacién Especial, la Educacién para las
Artes, la Educacién Militar, la Educacién parala
Formacién de Ministros del Culto, la Educacién
de Adultos y la Educacién Extraescolar. Segin
cifras del Ministerio del Poder Popular para la
Educacién para 2016 en educacién inicial son
1.599 los planteles educativos, mientras que a
nivel de educacién bdsica son 1.232 escuelas
que cuentan con espacios productivos para la
siembra.

Dada la preocupacién por la problematica
ambiental en el pais se ha venido desarrollando
un conjunto de instituciones, leyes, reglamentos,
decretos y convenios que han aportado
bases sustantivas que orientan su politica de
educacién ambiental, tales como la Sociedad
Venezolana de Ciencias Naturales (1931), los
Ministerios de Agricultura y Cria (MAC) y
de Energia y Minas (MEM) en el afio 1936 y
el Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales (MARNR) a partir del afio 1975 y
posteriormente se concreta en el afio 1980 la
incorporacién de la dimensién ambiental en
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los programas escolares, adquiriendo rango
constitucional con la creacién de la Carta

Magna (1899).

El Ministerio de Educacién (ME), y la
creaciéon del Instituto Pedagégico Nacional en
el afio 1936, hoy dia Instituto Pedagégico de
Caracas, destacadas y preocupadas por la parte
ambiental como estrategia para el desarrollo
de la nacién. La Ley Orginica del Ambiente
(1976), posteriormente se cre6 la Ley Orgédnica
de Educacién (1980), Constitucién de la
Republica Bolivariana de Venezuela (1999) y
actualmente el disefio curricular del Sistema
Educativo Bolivariano (2007), Ley del Plan de
la Patria, segundo Plan Socialista de Desarrollo
Econémico y Social de la Nacién (2013 —2019).

Es evidente entonces que la educacién
ambiental en nuestro pais posee una extensa
variedad de iniciativas, que demuestra el interés
y trabajo por su promocién y debida puesta
en prictica bajo la obligatoriedad de ella en
los diferentes niveles de educacién establecido
en la Constitucién, pero pareciera que adn
estamos lejos de cumplir con ello debido a la

CONSIDERACIONES FINALES

La ciencia y la tecnologia son consideradas
como dos de las mas grandes conquistas del ser
humano y junto a la investigacién e innovacién

técnica-cientifica son ejes fundamentales
para salvaguardar al medioambiente. La
tecnociencia ha demostrado abundantes

beneficios en diferentes campos de la actividad
humana, desde la transversalidad como en la
educacién ambiental. Pese a ello, no se puede
olvidar el que uso inadecuado de las mismas
nos conduce a consecuencias negativas sobre el
medioambiente, ademds de la supervivencia de
la especie humana.

Desde la reflexién y a sabiendas de que son
muchos los aspectos positivos que genera el tema

inexistencia de una politica coherente, puesto
que para operacionalizar la educacién ambiental
se necesita contar con docentes que tengan
competencias. Y muy a pesar de la existencia
de acciones publicas, privadas e individuales
sigue palpandose como disminuyé por parte de
los organismos correspondientes las estrategias
dirigidas a la capacitacién y actualizacién
docente.

Para el afio 2009, fue lanzado para todo el
sistema educativo venezolano el Programa Todas
las Manos ala Siembra (PTMS), como estrategia
impulsada por el Ministerio del Poder Popular
para la Educacién (MPPE). Sin embargo dicho
programa ha pasado diversos embates, desinterés
y olvidos, a pesar de los esfuerzos de los docentes
que han sido encargados bajo una coordinacién
de la puesta en marcha de estrategias de origen
biotecnoldgico, de investigacién e innovacién,
que busquen ademds promover la inclusién
de las diversas partes que hacen vida en las
instituciones escolares.

en estudio, ain falta mucho para lograr apostar
por una economia diferente, que genere empleo
competente, profesionales preparados, donde
las industrias desde el emprendimiento hasta la
mayores transnacionales sean mds respetuosas
con nuestro planeta, reduciendo el impacto del
calentamiento global que se asume el préximo
afo a través de investigaciones informan serd de
un aumento de 2° y que supone preocupacién en
la colectividad.

Lo mencionado anteriormente demuestra
que con la tecnociencia se espera estar mas sobre
aviso para afrontar los desafios del futuro, mejorar
la contribucién de las ciencias a programas
multidisciplinarios de investigacién sobre el
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planeta, especificamente en la preparacién para
hacer frente a los desastres naturales y disminuir
sus efectos negativo, ademds de la correcta
promocién a la investigacién, en especial sobre
las respuestas humanas, econémicas y sociales al
cambio del clima mundial como acontecimiento
que se reposiciona en la complejidad de la
sociedad; por lo que ademads se debe prestar el
apoyo necesario para el desarrollo de tecnologias
y nuevos sistemas de ficil uso, que faciliten
la integracién de procesos fisicos, quimicos,
biolégicos, sociales y humanos, que a su vez,
suministren informacién y conocimientos a los
encargados de formular decisiones y al publico
en general.

A pesar de que el pais posee una evolucién
de su fundamentacién legal para la educacién
ambiental y su promocién en todos los niveles,
se entiende que ella no es garantia de que
se ofrezca una educacién eficiente en el eje
ambiente. Muy a pesar de los esfuerzos por parte
de las politicas nacionales. Percibiéndose falta
de acompafiamiento a través de un programa de
capacitacién y actualizacién permanente para los
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